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1. Aufgabenstellung

Die Stadt Kornwestheim beabsichtigt die Weiterentwicklung des Schulstandorts der
heutigen Theodor-Heuss-Realschule in Kornwestheim. Hierzu wird der Bebauungsplan

Schulcampus Ost ausgearbeitet.

Im Rahmen der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung sind die Larmeinwirkun-
gen des StralRenverkehrs der B 27 auf das Planungsgebiet zu ermitteln und zu beurtei-
len. Als Beurteilungsgrundlage dient die DIN 18005 — Schallschutz im Stadtebau — [1].

In Abhéngigkeit von den Larmeinwirkungen erfolgt die Ausweisung der Anforderungen
gemal DIN 4109 — Schallschutz im Hochbau — [2] zum Schutz der Unterrichts- und
Aufenthaltsraume vor unzumutbaren Larmbeeintrachtigungen durch den StraRenver-
kehr.

Aktive LarmschutzmaRnahmen, zum Beispiel in Form von Larmschutzwénden oder -
wéllen entlang der Straf’e hatten einen erheblichen Eingriff in den bestehenden Be-
wuchs zur Folge und sind deshalb nicht vorgesehen.

Das Ergebnis der im Auftrag der Stadt Kornwestheim durchgefiihrten Untersuchung

wird hiermit vorgelegt.
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2. Ausgangsdaten

21. Planunterlagen

Vom Auftraggeber wurden uns zur Ausarbeitung der schalltechnischen Untersuchung
Lagepléne des Planungsgebiets Schulcampus Ost (Planbereich 15) und der favorisier-
te Entwurf der kiinftigen Bebauung, ausgelobt im Wettbewerb Schulcampus Ost Korn-

westheim Uberlassen.

Das Planungsgebiet liegt dstlich der B 27. Es grenzt in nordlicher Richtung an eine be-
stehende Sporthalle und an Wohngebaude. Ostlicher des Planungsgebiet erstrecken
sich landwirtschaftlich genutzte Flachen, die ihrerseits durch die Theodor-Heuss-
StraBe in nérdlicher und 6stlicher Richtung begrenzt werden. Auch in stdlicher Rich-
tung grenzt das Planungsgebiet an landwirtschaftlich genutzte Flachen.

Entsprechend der geplanten Nutzung ist die Ausweisung einer Gemeinbedarfsflaiche

vorgesehen.

Das Planungsgebiet soll Uber die bestehende Theodor-Heuss-StralRe erschlossen
werden.

Die ortlichen Gegebenheiten sind in den Planen 2321-01 bis -04 schematisch darge-
stellt.
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2.2. Verkehrskenndaten, Lirmemissionen

Die Verkehrskenndaten der B 27 basieren auf dem Mobilitdtskonzept Kornwestheim [3]
sowie dem Verkehrsmonitoring 2020 in Baden-Wiirttemberg. Aus den Ergebnissen
wurden die Grundlagedaten fur die Berechnung der Larmemissionen nach RLS-19 [4]

zum Prognosehorizont 2030 abgeleitet.

Es wird von den folgenden Verkehrskenndaten und den nach RLS-19 [4] berechneten

Emissionspegelin Lw" ausgegangen:

: Emissionspegel Lw’
DTVin v .
Stralke Kiz/24h in km/h in dB(A)/m
tags nachts
B 27 51.600 80/80 91,5 85,3
DTV durchschnittlicher taglicher Verkehr
v zuléssige Hochstgeschwindigkeit Pkw/Lkw

Die detaillierten Ausgangsdaten zur Berechnung der Emissionspegel sind im Anhang
auf der Seite 1 ersichtlich. Korrekturen fiir Steigungen wurden bei der Berechnung ge-
man RLS-19 [4] beriicksichtigt.
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3. Schalltechnische Anforderungen

3.1. DIN 18005 — Schallschutz im Stadtebau

Das Beiblatt 1 zur DIN 18005 — Schallschutz im Stadtebau - [1] liefert schalltechnische
Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung. Diese Orientierungswerte sind ab-
héngig von der Nutzung des Baugebietes. Ihre Einhaltung oder Unterschreitung ist
winschenswert, um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes verbundene

Erwartung auf angemessenen Schutz vor Larmbelastigungen zu erfiillen:

Bei Allgemeinen Wohngebieten (WA) tags 55 dB(A)
nachts 45 bzw. 40 dB(A)

Bei Mischgebieten (MI, MD) tags 60 dB(A)
nachts 50 bzw. 45 dB(A)

Bei Gewerbegebieten (GE) tags 65 dB(A)
nachts 55 bzw. 50 dB(A)

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fiir Industrie-, Gewerbe- und

Freizeitlarm sowie fir Gerdusche von vergleichbaren o6ffentlichen Betrieben gelten.

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei bestehenden Verkehrswegen und vor-
handener Bebauung, lassen sich die Orientierungswerte der DIN 18005 [1] oftmals
nicht einhalten.

Kdénnen die Orientierungswerte auch unter Berlicksichtigung von aktiven Larmschutz-
mafnahmen nicht eingehalten werden, so ist durch andere geeignete MalRnahmen
(z. B. Gebdudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche Schallschutzmafinah-

men) ein Ausgleich vorzusehen und planungsrechtlich abzusichern.

Die Dimensionierung der baulichen (passiven) Schallschutzmanahmen nach
DIN 4109 — Schallschutz im Hochbau - [2] ist nicht abhangig von der Gebietsauswei-
sung des Baugebietes, sondern von der Nutzung der einzelnen Rdume eines schutz-

wurdigen Gebaudes.

Es wird angemerkt, dass nach sténdiger verwaltungsgerichtlicher Rechtsprechung
auch die Immissionsrichtwerte fur Mischgebiete regelmafRig gewahrleisten, dass die

Anforderungen an gesunde Wohnverhéltnisse gewahrt sind.
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3.2. DIN 4109 — Schallschutz im Hochbau

Durch die Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums und des Wirtschaftsminis-
teriums Uber Technische Baubestimmungen (VwV TB) vom 12. Dezember 2022 [5]
wurde die DIN 4109 — Schallschutz im Hochbau — [2] Bestandteil der Landes-
bauordnung (§ 3 Abs. 2).

Demnach ist der Nachweis der Luftschallddmmung von AuRenbauteilen erforderlich,

wenn

— der Bebauungsplan festsetzt, dass Vorkehrungen zum Schutz gegen Auften-

larm am Geb&aude zu treffen sind oder

— der maflgebliche Auflenldrmpegel auch nach den vorgesehenen MafRnah-

men zur Larmminderung gleich oder hoher ist als

e 61 dB(A) bei Aufenthaltsraumen in Wohnungen, Ubernachtungsraumen,
Unterrichtsraumen und &hnlichen R&umen sowie bei Bettenraumen in

Krankenh&usern und Sanatorien

e 66 dB(A) bei Blrordumen

In der DIN 4109 [2] sind Anforderungen an den Schallschutz mit dem Ziel festgelegt,
Menschen in Aufenthaltsrdumen vor unzumutbaren Beldstigungen und Schallliber-

tragungen zu schiitzen.

Im Januar 2018 wurde die neue Ausgabe der DIN 4109 — Schallschutz im Hochbau —
veréffentlicht. Anderungen beim Verfahren zur Ermittlung der MaRgeblichen Aufen-
larmpegel sind gegeniiber der Ausgabe vom Juli 2016 beim StraRenverkehrslarm nicht
gegeben, jedoch ist beim Schienenverkehr eine Korrektur von pauschal -5 dB(A) zu
berucksichtigen.

Auch wird in der Ausgabe 2018 die bislang gebrduchliche 5-dB(A)-Abstufung der bis-
herigen Larmpegelbereiche durch die Angabe des Mafigeblichen AufRenlarmpegels in
1-dB(A)-Schritten abgelést.

Die Korrektur von -5 dB(A) beim Schienenverkehr ist hier nicht relevant. Zur besseren
Veranschaulichung der Ergebnisse wird hier im Rahmen der Untersuchung zum Be-
bauungsplan weiterhin die Larmsituation durch die farbige Darstellung der Larmpegel-

bereiche beschrieben.
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Auch werden die Anforderungen an den baulichen Schallschutz durch die Tabelle 7 der
DIN 4109, Ausgabe Juli 2016, konkretisiert.

Fir AuRenbauteile von AufenthaltsrAumen — bei Wohnungen mit Ausnahme von Ku-
chen, Badern und Hausarbeitsrdumen — sind unter Berlicksichtigung der Raumarten
und Raumnutzungen folgende Anforderungen einzuhalten:

Tabelle 7 [2]: Anforderungen an die Luftschallddmmung von Auenbauteilen

Larmpegel-| Mafgeblicher Raumarten
bereich Aufenldrm- Bettenrdume in Aufenthaltsrdume in Biiroraume und
pegel Krankenanstalten Wohnungen, Uber- ahnliches 1)
und Sanatorien nachtungsraume in
Beherbergungsstatten,
Unterrichtsrdume u. &.
dB(A) erf. R'w,res des AuBenbauteils in dB
| bis 55 35 30 -
Il 56 bis 60 35 30 30
1l 61 bis 65 40 35 30
v 66 bis 70 45 40 35
\Y 71 bis 75 50 45 40
Vi 76 bis 80 2) 50 45
Vi Uber 80 2) 2) 50
1) An Auflenbauteile von Rdumen, bei denen der eindringende AufRenldrm aufgrund der in
den Raumen ausgelibten Tatigkeiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innen-
raumpegel leistet, werden keine Anforderungen gestellt.
2) Die Anforderungen sind hier aufgrund der ortlichen Gegebenheiten festzulegen.

Die oben genannten Anforderungen sind in Abhangigkeit vom Verhaltnis der gesamten

AuBenflache zur Grundflache gemanr DIN 4109 [2] zu korrigieren.

Da Schulbetrieb in der Regel nur tags stattfindet, wird auf die Betrachtung der Larmsi-
tuation im Zeitbereich nachts verzichtet. Dementsprechend wird der MaRgebliche Au-
Renlarmpegel (MAP) durch die Erhéhung des Beurteilungspegels tags um 3 dB(A) ge-
bildet (Korrektur fiir Schalleinfallsrichtung: Labor — Praxis).

Da Larmschutzfenster nur in geschlossenem Zustand wirksam sind, missen zur Si-
cherstellung eines hygienisch ausreichenden Luftwechsels in Aufenthaltsraumen und
Unterrichtsrdumen fensterunabhangige Liftungseinrichtungen oder der Einbau einer
kontrollieren Liftungsanlage vorgesehen werden, falls keine StoRliftung moglich ist.
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Anmerkung:

Im Januar 2018 wurde eine neue Ausgabe der DIN 4109 — Schallschutz im Hochbau —
verdffentlicht. Anderungen beim Verfahren zur Ermittlung der MaRgeblichen AuRen-
larmpegel sind beim StraRenverkehrslarm nicht gegeben, lediglich wird die bislang ge-
brauchliche 5-dB(A)-Abstufung der bisherigen Larmpegelbereiche durch die Angabe
des MalRgeblichen AufRenldrmpegels in 1-dB(A)-Schritten abgeldst.

Zur besseren Veranschaulichung der Ergebnisse wird hier weiterhin die Larmsituation

durch die farbige Darstellung der Larmpegelbereiche gekennzeichnet.



Seite 10 von 15 I s I s

4. Larmimmissionen

4.1. Berechnungsverfahren

Die Berechnung der Schallimmissionen wurde mit dem Programmpaket soundPLAN
der soundPLAN GmbH, Backnang, durchgefiihrt. Die einschldgigen Regelwerke der
Schallimmissionsberechnung (hier: RLS-19 [4]) bilden die Grundlage von soundPLAN.

Die Berucksichtigung der ortlichen Gegebenheiten bei den Berechnungen bedingt die
Erstellung eines dreidimensionalen Geldndemodelles. Dies erfordert die Eingabe fol-
gender Datenséatze nach Lage und Hohe:

— StraBen mit Emissionspegeln

— Reflexkanten

— Schallschirme

— Bezugspunkte als Einzel- oder Rasterpunkte

Fur die einzelnen Bezugspunkte werden die Larmeinwirkungen der abstrahlenden
Linienschallquellen unter Berlicksichtigung der Pegelminderungen auf dem Ausbrei-
tungsweg (z. B. Bodendampfung, Abstand, Abschirmung) und der Pegelerhéhungen
durch Reflexionen berechnet.

Zur Darstellung der Larmsituation im Planungsgebiet wurden Isophonenplane erstellt.
Die Isophonen sind aus Rasterlarmkarten mit einem Rasterabstand der Bezugspunkte
von 3 auf 3 m mit einer Bezugshéhe von 6 m beziehungsweise 2 m liber Gelande ab-
geleitet.

Anhand von Einzelpunktberechnungen erfolgt die geschossweise Bestimmung der
Larmsituation an Bezugspunkten an den geplanten Gebauden im Baugebiet und die
Ausweisung der Larmpegelbereiche zur Dimensionierung passiver LarmschutzmaR-
nahmen (Dokumentation: Anhang ab Seite 2).

Die Plane 2321-01 bis -04 zeigen die ortlichen Gegebenheiten mit den Larmquellen
und den Bezugspunkten.
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4.2. Berechnungsergebnisse

Die Larmeinwirkungen des StralRenverkehrs der B 27 auf das Planungsgebiet wurden
zunachst in Form einer Rasterlarmkarte fir die Bezugshéhe 6 m Uber Geldnde (ent-
spricht etwa dem 1. Obergeschoss) und den Zeitbereich tags berechnet. Aus der Ras-
terlarmkarte wurden Isophonenplane abgeleitet. Da Schulbetrieb in der Regel nur tags

stattfindet, wird auf die Betrachtung der Larmsituation im Zeitbereich nachts verzichtet.

Der Plan 2321-01 — ohne Bebauung im Planungsgebiet — lasst im Planungsgebiet tags
Beurteilungspegel von etwa 57 bis 74 dB(A) erwarten.

Als Grundlage fir die Festlegung der schalltechnischen Anforderungen an die Aul3en-
bauteile der Gebaude wurde ein weiterer Isophonenplan erstelit. Im Plan 2321-02 sind
die malgeblichen AuRenldarmpegel und die Larmpegelbereiche zur Ausweisung der
schalltechnischen Anforderungen nach DIN 4109 — Schallschutz im Hochbau - [2] fir
das unbebaute Planungsgebiet dargestellt. Der mafigebliche Aufienldrmpegel wird hier
aus den Larmeinwirkungen tags ableitet. Er wird durch die Erhéhung des Beurteilungs-
pegels tags um 3 dB(A) gebildet.

Dem fir Schulbauten/Unterrichtsrdume vorgesehenen Bereich sind mafigebliche Au-
Renlarmpegel bis zu 70 dB(A) (Larmpegelbereiche IV) nach DIN 4109 [2] zuzuordnen.

Zur Beurteilung der Larmsituation im kinftigen Schulcampus wurde ein weiterer Iso-
phonenplan mit Beriicksichtigung der geplanten Gebaude fir die Bezugshéhe 2 m tber

Gelande (entspricht etwa dem Freibereich) ausgearbeitet.

Der Plan 2321-03 — mit geplanter Bebauung — veranschaulicht, dass im Aufenthaltsbe-
reich zwischen den Gebauden eine Larmsituation gegeben ist, wie sie nach DIN 18005

[1] in Mischgebieten angestrebt wird.

Erganzend wurden Einzelpunktberechnungen fiir Bezugspunkte an den geplanten Ge-
bauden durchgefiihrt. Die Lage der Bezugspunkte ist im Plan 2321-04 dargestelit.
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An den Bezugspunkten sind die in der folgenden Tabelle aufgelisteten Pegelwerte zu
erwarten. Als Grundlage fir die Dimensionierung passiver SchallschutzmafRnahmen
nach der DIN 4109 [2] sind die maRgeblichen AuRenldarmpegel MAP und die Larmpe-
gelbereiche LPB aufgelistet:

Bezugspunkt Mittelungspegel MAP LPB
HR | Geschoss tags nachts

Campushaus w EG 65,2 59,0 69 v
1.0G 66,2 60,0 70 v

Campushaus N EG 61,2 55,1 65 i
1.0G 60,8 54,6 64 ]

Grundschule S EG 60,7 54,5 64 [
1.0G 61,3 55,2 65 il

Grundschule w EG 65,5 59,3 69 v
1.0G 66,3 60,1 70 v

Sekundarstufe S EG 55,9 49,7 59 I
1.0G 56,9 50,7 60 I
2.0G 58,4 52,2 62 1]

Pegelangaben in dB(A)

Den Bezugspunkten an den geplanten Schulgebauden ist maximal ein mafigeblicher
AuBenléarmpegel von 69 dB(A) (Larmpegelbereiche 1V) zuzuordnen. Der Nachweis der
Luftschallddmmung von AuRenbauteilen ist bei Unterrichtsrdumen erforderlich, wenn
der malgebliche AuRenlarmpegel auch nach den vorgesehenen MaRnahmen zur
Larmminderung gleich oder héher als 61 dB(A) ist.

Die Larmpegelbereiche sind im Plan 2321-04 fiir die Gebaude mit Nachweispflicht far-
big dargestellt.

Werden Liftungseinrichtungen fir die Unterrichtsrdume vorgesehen, so sind die
Schalldamm-Mafe und die Flachen dieser Bauteile bei der Ermittlung des resultieren-
den Schalldamm-Mafies des AuRenbauteils zu beriicksichtigen.
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5. Festsetzungen im Bebauungsplan (Textentwurf)

ImmissionsschutzmaRnahmen

Nach der schalltechnischen Untersuchung des Ingenieurbiiros fiir Schallimmissions-
schutz (ISIS) vom Juli 2023 sind zum Schutz der Unterrichtsrdume vor unzumutbaren
Larmbeeintrachtigungen durch den Verkehrsiarm der B 27 passive Schallschutzmaf}-

nahmen entsprechend DIN 4109 — Schallschutz im Hochbau — vorzusehen.

Grundlage fiur die Bemessung der Malinahmen zum Schutz gegen Auenlarm sind die
MafRgeblichen Aufenldrmpegel beziehungsweise die Larmpegelbereiche des Isopho-
nenplanes 2321-02. Dem fur Schulbauten/Unterrichtsrdaume vorgesehenen Bereich
sind mafRgebliche Au3enlarmpegel bis zu 70 dB(A) (Larmpegelbereiche 1V) nach DIN
4109 [2] zuzuordnen.

Werden Luftungseinrichtungen fiir die Unterrichtsrdume vorgesehen, so sind die
Schallddmm-Mafe und die Flachen dieser Bauteile bei der Ermittlung des resultieren-
den Schallddmm-Males des Aufienbauteils zu berlicksichtigen.

Im Einzelfall darf bei der Bemessung des resultierenden Schalldamm-MalRes ein gerin-
gerer als der im Bebauungsplan gekennzeichnete Larmpegelbereich zugrunde gelegt

werden, wenn dies durch eine schalltechnische Untersuchung begriindet wird.

Zum Schutz der Unterrichtsraume sowie der Biro- und ahnlichen Arbeitsraume vor
Larmbeeintrachtigungen durch den StraRenverkehr sind die technischen Baubestim-
mungen (VwVTB) nach der DIN 4109-1: 2018 sowie die DIN 4109-2: 2018 zu beachten
(vgl. A5 der VWVTB).

Die entsprechenden Schallschutzmafnahmen fiir die schutzbediirftigen Rdume sind im

Rahmen des Bauantrags nachzuweisen.
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6. Zusammenfassung - Interpretation

Die Stadt Kornwestheim beabsichtigt die Weiterentwicklung des Schulstandorts der
heutigen Theodor-Heuss-Realschule in Kornwestheim. Hierzu wird der Bebauungsplan
Schulcampus Ost ausgearbeitet.

Im Rahmen der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung wurden die Larmeinwir-

kungen des StralRenverkehrs der B 27 auf das Planungsgebiet ermittelt und beurteilt.

In Abhangigkeit von den Larmeinwirkungen erfolgte die Ausweisung der Anforderun-
gen gemaf DIN 4109 — Schallschutz im Hochbau — [2] zum Schutz der Unterrichts-
und Aufenthaltsrdume vor unzumutbaren Larmbeeintrachtigungen durch den Stralen-
verkehr.

Aktive LarmschutzmalRnahmen, zum Beispiel in Form von Larmschutzwénden oder -
wallen entlang der StraRe hatten einen erheblichen Eingriff in den bestehenden Be-
wuchs zur Folge und sind deshalb nicht vorgesehen.

Grundlage fiir die Bemessung der Maf3nahmen zum Schutz gegen AuRenlarm sind die
MaRgeblichen AuRenldrmpegel beziehungsweise die Larmpegelbereiche des Isopho-
nenplanes 2321-02. Dem fiir Schulbauten/Unterrichtsrdume vorgesehenen Bereich
sind mafgebliche AuRenlarmpegel bis zu 70 dB(A) (Larmpegelbereiche V) nach DIN
4109 [2] zuzuordnen.

Werden Luftungseinrichtungen fiir die Unterrichtsraume vorgesehen, so sind die
Schalld@mm-MaRe und die Flachen dieser Bauteile bei der Ermittlung des resultieren-
den Schallddmm-MafRes des Aulenbauteils zu bericksichtigen.

Zur Beurteilung der Larmsituation im Freibereich der Schulen wurde ein weiterer Iso-

phonenplan mit Bericksichtigung der geplanten Gebdude ausgearbeitet.

Der Plan 2321-03 — mit geplanter Bebauung — veranschaulicht, dass im Aufenthaltsbe-
reich zwischen den Gebauden eine Larmsituation gegeben ist, wie sie nach DIN 18005
— Schallschutz im Stadtebau — [1] in Mischgebieten angestrebt wird.

Der Nachweis der Luftschallddmmung von AuRenbauteilen ist erforderlich, wenn der
mafgebliche Aufenldrmpegel auch nach den vorgesehenen Mafltnhahmen zur Larm-
minderung bei Unterrichtsrdumen gleich oder héher als 61 dB(A) ist. Die Larmpegelbe-
reiche sind im Plan 2321-04 fiir die Geb&dude mit Nachweispflicht farbig dargestellt.
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Der Untersuchungsbericht umfasst 15 Seiten Text, 3 Seiten Anhang sowie 4 Plane.

Riedlingen, im Juli 2023
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A 2321 Schulcampus, Kornwestheim ISIS
EP B 27 m Beb

Immissionsort HR | Nutzung | Geschoss LrT LrN
dB(A) dB(A)
Campushaus w WB EG 65,2 59,0
1.0G 66,2 60,0
Campushaus N WB EG 61,2 55,1
1.0G 60,8 54,6
Grundschule S wB EG 60,7 54,5
1.0G 61,3 55,2
Grundschule W WB EG 65,5 59,3
1.0G 66,3 60,1
Sekundarstufe S wB EG 55,9 49,7
1.0G 56,9 50,7
2.0G 58,4 52,2

06.07.2023 ISIS Dipl.-Ing. (FH) Manfred Spinner Tuchplatz 11 88499 Riedlingen Seite 2

SoundPLAN 8.2




A 2321 Schulcampus, Kornwestheim ISIS
EP B 27 m Beb
Legende
Immissionsort Name des Immissionsorts
HR Himmelsrichtung
Nutzung Gebietsnutzung
Geschoss Geschoss
LrT dB(A) Beurteilungspegel Tag
LrN dB(A) Beurteilungspegel Nacht
06.07.2023 ISIS Dipl.-Ing. (FH) Manfred Spinner Tuchplatz 11 88499 Riedlingen Seite 3

SoundPLAN 8.2
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