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Vorwort

Baume und unterirdische Ver- und Entsorgungsanlagen tragen auf unterschied-
liche Weise maRgebiich zur Steigerung bzw. zum Erhalt der Lebensqualitét bei.
Die Zigle missen jeweils im Einzelfall in Einklang gebracht werden. Praxis-
erfanrungen und aktuelle Forschungsergebnisse erforderten die Uberarbeitung des
Merkblatts (ber Baumstandorte und unterirdische Ver- und Entsorgungsaniagen®,
Ausgabe 1989. Hierzu wurde die DWA-Arbeitsgruppe ES-3.6 ,Baumstandorte,
Kanale und Leitungen” gegriindet, die das ,Merkblatt Baume, unterirdische Lei-
tungen und Kanéale®, Ausgabe 2013, erstellt hat (FGSV 939). Projektbetreuer in
der DWA-Bundesgeschiftsstelie war Herr Dipl.-Ing. Christian Berger, Hennef.
Das Merkblatt DWA-M 162, das Arbeitsblatt DVGW GW 125 und FGSV 939 sind
inhaltlich gleich. Das ,Merkblatt Gber B&ume, unterirdische Leitungen und Kanale®,
Ausgabe 2013, ersetzt das ,Merkblatt Gber Baumstandorte und unterirdische Ver-
und Entsorgungsanlagen”, Ausgabe 1989.

DIN 1998 Unterbringung von Leitungen und Anlagen in Offentlichen Flachen,
Richtlinien fur die Planung® und DIN 18920 ,Vegetationstechnik im Landschafts-
bau — Schutz von Baumen, Pflanzenbestanden und Vegetationsflachen bei Bau-
maBnahmen® stelien hohe Anforderungen an die Vereinbarkeit ven Planung und
Bau unterirdischer Leitungen und Kanéle scwie den Schutz von Bdumen. Gerade
in den beengten Bereichen von Verkehrsflichen in Siedlungsgebieten lassen sich
die gestellten Forderungen, z. B. nach Mindestabstanden und gleichermafien aus-
reichendem Raum fiir Baume sowie unterirdische Leitungen und Kanéle, haufig
nicht miteinander vereinbaren.

Um dennoch mogliche Wege zur gemeinsamen Nutzung des Raums durch Bdume
sowie unterirdische Leitungen und Kandle zu verdeutlichen, werden im vorliegen-
den Merkblatt die entsprechenden Zusammenhange kompakt dargestellt und Emgp-
fehlungen fur Planung, Bau, Betrieb, Unterhalt (Instandhaltung) und Sanierung
gegeben. Zielgruppen sind Netzbetreiber, Grinflachen- und Forstverwaitungen,
StraBRenbaulasttrédger, Kemmunaiverwaltungen, Tiefbauunternehmen, Unternehmen
des Garten-, Landschafts- und Sporiplatzbaus sowie allgemein Bauingenieure,
L.andschaftsarchitekten, Planer und Sachverstandige.

Merkblatter sind nach ihrem hauptséchlichen (priméren) Verwendungszweck we-
der als Vertragsgrundlage noch als Richtlinie geeignet. Nach ihrem sekundéren
Verwendungszweck konnen Merkblatter auszugsweise oder umgestaltet auch als
Vertragshestandteil von Bau-, Liefer- und Ingenieurvertrdgen verwendet werden
(siehe ARS Nr. 26/1980 ,Grundsatze fUr das Aufstellen Technischer Regelwerke
fiir das StraBenwesen — Arten und Inhalte”}.
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Benutzerhinweis

und fachlich richtig ist,

Dieses Merkblatt ist das Ergebnis ehrenamtlicher, technisch-wissenschaftlicher/wirtschaftlicher Gemeinschaftsarbeit,
das nach den hierfiir geltenden Grundsitzen {Satzung, Geschifisordnung der DWA und dem Arbeitsblatt DWA-A 400}
zustande gekommen ist. Fiir dieses besteht nach der Rechtsprechung eine tatsiichliche Vermutung, dass es inhaltlich

Jedermann steht die Anwendung des Merkblattes frei. Eine Pflicht zur Anwendung kann sich aber aus Rechts- oder
Verwaltungsvorschriften, Vertrag oder sonstigem Rechtsgrund ergeben.

Dieses Merkblatt ist eine wichtige, jedoch nicht die einzige Erkenntnisquelle fir fachgerechte Lésungen. Durch seine
Anwendung entzieht sich niemand der Verantwortung fiir eigenes Handeln oder fir die richtige Anwendung im kon-
kreten Fall; dies gilt inshesondere fiir den sachgerechten Umgang mit den im Merkblauwr aufgezeigten Spielrdumen.

1 Anwendungshereich

Dieses Merkblatr gilt fiir die gemeinsame Nutzung des
unterirdischen Raums durch Neupflanzung von Baumen
bzw. Neubau von unterirdischen Leitungen sowie Ande-
rungen im Bestand.

2 Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fiir die Anwen-
dung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Ver-
weisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe,
Anwender dieses Merkblattes werden jedoch gebeten, die
Jjeweils neuesten Ausgaben der nachfolgend angegebenen
Dolkumenre anzuwenden. Bei undatierten Verweisungen
gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Doku-
ments (einschlieRlich aller Anderungen).

DIN EN 1610, Verlegung und Priifung von Abwasserlei-
tungen und -kanilen

DIN EN 12889, Grabenlose Verlegung und Prifung von
Abwasserieitungen und -kanilen

DIN 276-1, Kosten im Bauwesen ~ Teil 1: Hochbau

DIN 1998, Unterbringung von Leitungen und Anjagen in
Sffentlichen Flichen; Richtlinien fiir die Planung

DIN 4060 (Februar 1998}, Rohrverbindungen ven Ab-
wasserkandlen und -leitungen mit Elastomerdichtungen
- Anforderungen und Priiffungen an Rohrverbindungen,
die Elastomerdichtungen enthalten

DIN 4124, Baugruben und Griben - Béschungen, Ver-
bau, Arbeitsraumbreiten

DIN 18915, Vegetationstechnik im  Landschaftshau -
Bodenarbeiten

DIN 18916, Vegetationstechnik im Landschaftsbau -
Pflanzen und Pflanzarbeiten

DIN 18917, Vegetrationstechnik im Landschaftsbau -
Rasen und Saatarbeiten

DIN 18918, Vegetationstechnik im  Landschaftsbau -
Ingenieurbiologische Sicherungshauweisen — Sicherungen
durch Ansaaten, Bepflanzungen, Bauweisen mit iebenden
und nicht lebenden Stoffen und Bauteilen, kombinierte
Bauweisen

DIN 18919, Vegetationstechnik im  Landschaftsbau -
Entwicklungs- und Unterhaltungspflege von Grinflichen

DIN 18620, Vegetationstechnik im Landschaftsbau -
Schutz von Baumen, Pflanzenbestinden und Vegeta-
tionsflichen bei Baumafinahmen

DVGW GW 204 {A), Rohrvortrieb und verwandte Ver-
fahren

DWA-A 125, Rohrvortrieb und verwandte Verfahren

DWA-A 139, Einbau- und Priifung von Abwasserleitun-
gen und -kandlen

FGSV Nr. 293/4, RAS-LP 4 - Richtlinien fiir die Anlage
von Straflen - Teil: Landschaftspflege (RAS-LP) Ab-
schnitt 4: Schutz von Bdumen, Vegetationsbesténden
und Tieren bei Baumalnahmen

FGSV Nr. 232, Hinweise zur Straflenbepflanzung in
bebauten Gebieten

FLL-Baumkontrollrichtlinien - Richtlinien fiir Regelkon-
trollen zur Uberpriifung der Verkehrssicherheit von
Béaumen



FLL-Empfehlungen fir Baumpflanzungen ~ Teil 1: Pla-
nung, Pflanzarbeiten, Pflege

FLL-Empfehlungen fiir Baumpflanzungen — Teil 2; Stand-
ortvorbereitungen fiir Neupflanzungen; Pflanzgruben
und Wurzelraumerweiterung, Bauweisen und Substrate

FLL-Richtlinie fir die Wertermittlung von Schutz- und
Gestaltungsgriin, Baumschulpflanzen und Dauerkulturen
~ Teil A: Schutz- und Gestalrungsgriin

FLL-ZTV-Baumpflege — Zusézliche Technische Vertrags-
bedingungen und Richtlinien fiir Baumpflege

FLL-ZTV-Baum StB 04 — Zusétzliche Technische Ver-

tragsbedingungen und Richtlinien fir Baumpflege im
Straftenbau

3 Begriffe

3.1 Anstehender Boden

Boden, der vor Bau- oder Pflanzmalinahmen schon
vorhanden war

3.2 Hauptverfiiliung

Verflilung zwischen Oberkante Leitungszene und Ober-

kante Gelinde oder Damm oder, soweit zutreffend, der

Unterkante der Straflen- oder Gleiskonstruktion (Planuim)

3.3 Leitungsgraben

Graben im Sinne der DIN 4124 (siche auch DIN
EN 1610:1997-10: Bild 1) zum Einbau unterirdischer
Leitungen

3.4 Leitungszone

Verfiillung im Bereich unterirdischer Leitungen beste-
hend aus Bettung, Seitenverfitliung und Abdeckung

3.5 Pflanzgrube

GroBvolumiger Grubenraum, bei dem der anstehende
Boden durch Substrate oder Biden ersetzt wurde

3.6 Pflanztoch

Bei der Pllanzung hergestellte Vertiefung in der Vegeta-
tionsflache oder in der Pflanzgrube zur Aufnahme des
Ballens oder des Wurzelwerks

3.7 Substrat

Bodenersatz, der aus miteinander vermischten Stoffen
oder aus aufbereiteten Béden nach definierten Anforde-
rungen hergestellt wurde

3.8 Unterirdische Leitungen

Sammelbegriff fir unterirdische Kandle und Leitungen
der Ver- und Entsorgung, insbesondere Gas, Wasser,
Fernwirme, Abwasser, Strom und Telekommunikation

3.9 Vegetationstragschicht

Bodenschicht, die aufgrund ihrer Zusammensetzung und
Eigenschaften fiir den Bewuchs mit Pflanzen geeignet ist

3.10 Wurzelbereich

Bodenbereich, der vom Baum durchwurzelt wird

ANMERKUNG: Die seitliche Ausdehnung kann variieren.
Sie wird w a. durch den Bawmn und seinen Standort
bedingt und reicht in der Regel deutlich {iber die Kro-
nentraufe hinaus, Ahnliches gilt fiir die durchwurzelbare
Tiefe. Sie kann bei gut durchliiffteten Béden mehrere
Meter betragen

3.11 Wurzeldruck

Druck, der durch die Wurzel auf unterirdische Leitungen
ausgeubt wird

3.12 Waurzelfest

Eigenschaft von Stoffen und Bauteilen, in die Wurzeln
nicht eindringen konnen

3.13 Wurzelgraben

Graben zur gezielten Fihrung von Wurzeln auBerhall
der Pflanzgrube, z B. zu anderen durchwurzelbaren
Bereichen




4 Schadensursachen

4.1 Allgemeines

Wechselwirkungen zwischen Bédumen und unterirdi-
schen Leitungen sind nicht zuletzt durch Schadensfille
im Bewusstsein der verantwortlichen Netzbetreiber und
Offentlichkeit verankert. Die Einfiilhrung von z. B. Ei-
genkontrollverordinungen und die damit einhergehern-
den Untersuchungen haben in den vergangenen 10 bis
15 Jahren bewirkt, dass der Kenntnisstand iiber Auswir-
kungen von Wurzeln auf unterirdische Leitungen be-
trachtlich erhdht wurde. Dies bewifft inshesondere den
Wurzeleinwuchs in die Leitungszone.

Gleichzeitig werden die Rahmenbedingungen flir ein
schadensfreies Miteinander von Vegetation und Infra-
strukeur immer komplexer und Konflikte wahrscheinli-
cher. Die vielfiltige Nurzung der zur Verfiigung stehien-
den Fliche sowie des unterirdischen Raums steigt und
damit die Konkurrenz zwischen Grin und Infrastrukiur.
Die Birger fordern stadtisches Grin, insbesondere Bau-
me, als Teil ihrer Lebensqualitit, ebenso wie eine funk-
tionierende und sichere Ver- und Entsorgung ber netz-
gebundene  Infrastrukturen.  Die  Kommunen und
Netzbetreiber stehen entsprechend unter Druck: Die
Attraktivitdr der (Innen-)Stadte soll steigen, ein Riickbau
von Verkehrsflichen ist kaum méglich, und Ausfille in
den Infrastrukturleistungen werden mit Schadenersatz-
anspriichen und Vertragsstrafen geahndet.

Sach- und fachgeméRe Ausfihrungen der Leitungen und
Baumpflanzungen verhindern in der Regel Schiden.
Nicht fach- und sachgemilRe Ausfliihrungen fithren nicht
rwangsweise zu Schiiden. Zur Verringerung der Scha-
denswahrscheinlichkeit nimmt die Qualititskontrolle
eine entscheidende Rolle ein.

4,2 Ursachen fiir Schaden an Bdumen

Bei Baumalinalimen besteht die Gefahr, dass Biume
beeintrichrigt und geschidigt werden, insbesondere
durch (siehe DIN 18920 und FGSV Nr. 293/4):

e Bodenverdichtung durch Befahren, Abstellen von
Maschinen und Fahrzeugen, Baustelleneinrichtun-
gen, Lagern von Baustoffen und Abfélien,

¢ Baugrundverdichtung, z. B. als technische MafSnah-
men im Wegebau,

* Bodenbewegung (Bodenauftrag, Bodenabtrag),

¢ FErstellung von Baugruben und Griben (ANMERKUNG:
insbesondere im Bereich von Wurzein, die far die
Standsicherheit des Baums wichtig sind (statisch
wirksamer Wurzelraum)),

* mechanische Beschidigung oder Zerstérung im Wur-
zel- und/oder im oberirdischen Bereich,

¢ Treistellen von Biumen (hierdurch Beeintrdchtigung
der Stand- und Bruchsicherheit bei Windlast sowie
Einschrankung der Vitalitit durch Sonnenbrand bis
hin zum Absterben),

» Austrecknung, Grundwasserabsenkungen, Uberstau-
ung, Vernassung.

Das Ausmal der Schiden kann je nach Art der Pflanzen
und des Standorrs unterschiedlich sein und ist oft erst
nach Jahren erkennbar. Die Verletzungen an den Wur-
zeln kénnen folgende Auswirkungen haben:

o die Statik (Stand- und Bruchsicherheit) des Baums
beeintrdchtigen,

e das Infektionsrisike durch pilzlich-parasitire Schad-
erreger erhohen,

¢ die Wasser- und Nahrstoffversorgung einschrinken,

e die Vitalitdt des Baums schwéchen (erhohtes Schad-
erreger-Risike).

Die Folgen sind Totholzbildung oder Vergreisung bis hin
zum Absterben der Bdume.



4.3 Ursachen fiir Schdaden an
unterirdischen Leitungen

Gefdhrdungen der unterirdischen Leitungen durch Wur-
zeln kénnen u. a. entstehen durch:

e Einwuchs,
e Umwurzelung,

e Kontakt mit lastabtragenden Wurzeln und daraus
resultierende statische und dynamische Lasten. Diese
Zug- und Drucklasten werden von den Wurzeln iiber
sogenannte Zugschlingen und Druckstempel auf die
unterirdische Leitung aufgebracht.

e Bildung neuer Wurzeln nach Wurzelkappung (siehe
Bild 1 und Bild 2), die gegebenenfalls zu einem er-
hohten Schadensrisiko fiir Leitungen fiithren kénnen.

Die Folge kénnen bauliche Schiden und/oder betriebli-
che Beeintrachtigungen sein, wie:

Undichtheit,
Querschnittsverringerung,
Lageabweichung,

Verformung, Riss, Rohrbruch.

Bild 2: Neubildung von Wurzeln nach Wurzelkappung (Foto: M. STRECKENBACH)
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5 Bau- und vegetations-

technische Grundlagen

< |

Um das Interaktionsverhalten von Wurzeln und unterirdi-
schen Leitungen besser verstehen zu kénnen, sind Grund-
kenntnisse tiber das Wurzelwachstum sowie tiber den Bau
und Betrieb unterirdischer Leitungen erforderlich.

Allgemeines

Anschlussleitung

Regenwasser
Anschlussleitung = =
Schmutzwasser 8l ® g
£\ T Lo
= Ol
218 8
|2 = 5
k=] E L3
2% 3|E
@
el  &la

Grundstiicksgrenze

Strafenbeleuchtung

Die Entwicklung und das Wachstum der Bdume und
ihrer Wurzeln hidngen in hohem Mafe vom Baum, von
den Boden- bzw. Untergrundeigenschaften sowie dem
Wasserhaushalt ab. Vor allem in von Menschen beein-
flussten Stadtbdden lassen sich auf engem Raum unter-
schiedliche Bodeneigenschaften vorfinden, insbesondere
bei Nutzung des Bodenkérpers fiir unterirdische Leitun-
gen. Auch deren Umfeld, insbesondere Leitungsgrében,
wird von den Wurzeln als Lebensraum genutzt. In Ab-
hiingigkeit von der Leitungsart und Rohrverbindungs-
geometrie kann es daher zu Schdden an Leitungen
kommen. Das Gesamtsystem aus Baum, Boden und
unterirdischen Leitungen ist in Bild 3 schematisch dar-
gestellt.

Gehweg Parken Fahrbahn

(Baumschelbe)
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Bild 3: Schematische Darstellung von Baum und unterirdischen Leitungen
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5.2 Baume

Bidume sind wichtige Bestandteile von menschlichen
Siedlungsrdumen  einschlieRlich urbaner Okosysteme,
Sie beeinflussen das lokale Klima nachhalig und tragen
somit wesentlich zur Lebensqualitdt in Siediungsriumen
bei, indem sie u. a.;

e durch Beschattung und Transpiration Temperaturun-
terschiede begrenzen und die Luft miv Feuchtigkeit
anreichern,

e Srdube binden,
¢ Kohlendioxid binden und Sauverstoff freisetzen,

¢ durch ihre Gesralt dags Stadt- und Landschaftshild
pragen.

Dariiber hinaus stellen Sie einen monetiren Wert dar
(siehe Abschnirt 9).

Béume konnen auch im urbanen Raum bel geeignetem
Standort, fachgerechter Pflanzung und Pflege weir {iber
100 Jahre alt werden und Lebensraum fir viele Insekten
sowie Brutstitten fiir Vogel bieten. In der Entwicklung
des Baums bestelit immer eine Gleichgewichisheziehung
zwischen der Kronen- und Wurzelmasse. Der Wurzel-
raumn muss groR genug sein, um die Versorgung der
Krone mit Wasser und Nahrstoffen und die Standsicher-
heit zu gewihrleisten. Die Krone versorgt wiederum die
Wurzeln z. B, mit Kohlenstoff zum Substanzaufbau
{Wachstum). Starkere Ringriffe im Kronen- oder Wurzel-
raum haben immer Wachstumsverluste zur Folge.

Wurzeln kénnen in kleinste Zwischenriume und Offnun-
gen einwachsen, Direkte mechanische Messungen zeigen,
dass der Wurzeldruck 5 bar bis 12 bar erreichen kann.

Wilrend an optimalen Standorten das Wurzelbild (z. B.
Flachwurzler, Herzwurzler, Tiefwurzler) von der Gehdlz-
art abhiingig sein kann, wird es im urbanen Raum e¢her
von den Gegebenheiten des Wuchsorts als von der Pflan-
zenart geprigt, So kann beispielsweise nicht von einer
gleichmédRigen Verteilung des Wurzelwerks um den
Baumstamm ausgegangen werden. Die Eigenschaften
des Bodens beeinflussen das Wurzelwachstum malgeb-
lich. Fiir das Wurzelwachstum sind melirere Faktoren
entscheidend (insbesondere Porenraum und Lagerungs-
dichte), denn die Verfigharkeir von Wasser, Luft und
Nihrstoffen wird malRgeblich durch die Bodeneigen-
schaften beeinfiusst.

e
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Die besondere Konstruktion der Wurzelspitze bedingt,
dass sie imer in die Richtung der geringeren Lagerungs-
dichte abgelenkt wird und Bereiche geringerer Dichte
{z. B. Leitungsgriben) nicht mehr verldsst. Grobporen-
reiche Boden werden bevorzugt durchwurzelt. Dagegen
werden dicht gelagerte, porenarme Béden eher gemieden.
In einem Hohlraum wachsen Wwrzeln an dessen Grenz-
fliche endang. Bevorzugr durchwurzelt werden Poren-
raume an Grenzflichen zwischen Boden und Bauteilen,
wie z. B. Rohre und Platten. Porenrdume im Boden erlau-
ben deswegen auch i bautechnisch hochverdichteten
Bdden eine nahezu ungehinderte Durchwurzelbarkeit, So
konnen z B. GesteinskOrnungen aus Schotter oder Kies
sehr rasch und gut durchwurzelt werden. Andererseits
kénnen porenraumarme Bbéden auch ohne zusétzliche
Verdichtung schwer durchwurzelt werden.

53 Leitungsgrdben
(offene Bauweise)

Der Bau von unterirdischen Leitungen in der offenen
Bauweise geschieht durch Ausheben eines Grabens,
Einbau der Leitung {gegebenenfalls im Schutze einer
Boschung cder eines Verbaus) und anschlielendes la-
genweises Verfiillen des Grabens und sorgfidltiges Ver-
dichten des eingefiillten Materials. Die Verfiillung des
Leitungsgrabens oder Teile davon kann auch mit flieR-
fahigen selbstverdichtenden Materialien erfolgen (je
nach Hersteller z. B. als Bodenmértel, Fliigsigboden
bezeichnet; Bestandteile kinnen sein: klassiertes minera-
lisches nichtbindiges oder auch bindiges Material - an-
stehender Grabenaushub, andernorts gewonnenes Bo-
denmaterial oder Recyclingmaterial ~, plastifizierende
und stabilisierende Zusatzstoffe, Zement, Wasser und
gegebenenfalls Poren- oder Schaumbildner; siehe Ar-
beitsblatt DWA-A 139). In der Folge dienen die Bet-
tungs- und Verfiillmaterialien sowohl als Bettung fiir
unterirdische Leitungen als auch als Unterlage fiir ober-
irdische Verkehrsflichen. Hieraus leiten sich Anforde-
rungen an die bodenmechanischen Eigenschaften, wie
Verdichtungs- und Tragféhigkeit, ab.

Bei dieser Bauweise werden unterschiedliche Baugrund-
zonen definiert {siche Beispiel fir Kanalbau in Bild 4).
Diese werden als ungestérter Baugrund und als Lei-
tungsgraben bezeichnet. Im Leitungsgraben unterschei-
det man wiederum zwischen oberer und unterer
Bettungsschicht, Seitenverfilliung, Abdeckung und
Hauptverfiillung. Bei Verfillung der Leitungsgraben mit
nichtbindigem Material besteht die Moglichkeit, dass
diese bevorzugt durchwurzelt werden.




1 Cberfliche

2 Unterkante Oberbau {Planum) der Stra-
Ben- oder Gleiskonstrukuion, soweit vor-
handen

3 Grabenwiinde
Hauptverfiillung

5 Abdeckung ()

6 Seitenverfiilung

7 Obere Bettungsschicht (b)

8 Untere Bettungsschicht (a)
9  Grabensohle

10 Uberdeckungshéhe

11  Dicke der Bettung

12 Dicke der Leitungszone

13 Grabentiefe

14 Verbau

15 Grandungsschicht, ggf.

oD AuBerer Rohr-/Leitungsdurchmesser

und Grabenwand bzw. Grabenverbau

Bild 4: Definitionen Rohr, Hauptverfiillung und Leitungszone (Quelle: DWA-A 139 in Anlebrung an DIN EN 1610:1997-10)

5.4 Grabenlose Bauweise
(geschlossene Bauweise)

Nach Arbeitsblatt DWA-A 125 bzw., DVGW GW 304 be-
handelt die geschlossene Bauweise .[...J den unterirdi-

schen Einbau von vorgefertigten Rohren unterschiedlicher

Querschnittsgecmeltrie, bei dem dwrch Verdrdngen, Ram-
men, Bolren, Pressen oder sonstigen Abbau ein Hohlraum
int Boden geschaffen wird, in den die Rohre eingezogen,
eingeschoben oder eingepresst werden, oder bet dem beste-
hende Kandle oder Rohrleitungen liberfahren baw. ausge-
wechselt werden. " Sinngemdl gile dies auch fir Kabel.
Grundsitzlich lassen sich die Verfahren der grabeniosen
Bauweise nach DIN EN 12889, Arbeirsblatt DWA-A 125
bzw. DVGW GW 304 u. a. entsprechend den folgenden
drei Kriterien einordnen:

1. Bemannte oder unbemannte Verfahren
2. Steuerbare oder nichtsteuerbare Verfahren sowie

3. Bodenverdringungs- oder Bodenentnahmeverfahren

1) DWA-A 125 (12/2008): 8. 11,

Die Wahl der Verfahren hingt ab u. a. von der gegebe-
nen Ortlichkeit wie:

¢ den Baugrund- und

¢  Grundwasserverhiiltnissen,

¢ der angrenzenden Bebauung,

+ vorhandenem oder geplantem Baumbestand

sowie den technischen Anforderungen der einzubrin-
genden Leitung wie z. B.:

o der Vortriebslinge,

¢ dem Innen- baw. Auffendurchmesser,

o der angestrebten Lagegenauigkeit,

¢ der Mindestiiberdeckung.

Dariiber hinaus existieren zahblreiche Verfahren zur
Sanierung bzw. Rehabilitation von unterirdischen Lei-
tungen in geschlossener Bauweise, z. B. Auskleidungs-
und Reparaturverfahren.

x/2 Mindestarbeitsraum zwischen Rohr/Leitung



5.5 Dichtheit und Wurzelfestigkeit

Kénnen Wurzeln nicht in Bereiche des Leitungsgrabens
oder Bauteile eindringen, so gelten diese Bereiche bzw.
Bauteile als wuwrzelfest (fest gegen Durchwurzelung). Sind
Leitungen nicht wurzelfest, kénnen infolge eines Eindrin-
gens der Wwrzeln auch andere Anforderungen an die
Leitungen, z. B. zur Dichtheic oder Funktionsfihigkeit,
beeintracheigt  werden. Diese Leitungsanforderungen
hingen dann insbesondere vom durchgeleiteten Medium
und moglichen Gefahrdungspotenzial ab.

Wurzeln konnen nicht aur in undichte Rohre bzw. Rohr-
verbindungen einwachsen, sondern auch in dichte Rohr-
verbindungen, die den Wurzeln keinen ausreichenden
Widerstand entgegenstellen, Diese Mechanismen beim
wurzeleinwuchs in Abwasserleitungen wurden wissen-
schaftlich untersucht®.

74 unterscheiden ist das Wachstum von Wurzeln und
Rhizomen (z. B. bei Bambus). Rhizome sind wie Wur-
zeln unterirdische Bestandteile der Pflanze. Wurzeifest
bedeutet nicht rhizomfest, da Rhizome in der Regel die
Wachstums-/Ausbreitungsrichtung beibehalten und ein
Hindernis, z.B. wurzelfeste, aber nicht rhizomf{este
Folien durchstofen kinnen,

5.6 Rohrverbindungen

Rohrverbindungen kénnen gesteckt, geschweildy, ge-
quetscht, geschraubt oder geklebt hergestellt werden.
Bei Neubau und fachgerechter Herstellung von Rohrver-
bindungen (z. B. nach DiNEN 1610/DWA-A 139 fiir
Abwasser) kann davon ausgegangen werden, dass die
Gefahr des Einwachsens von Wurzeln in die Leitung
gering ist. Zur Erhéhung des Widerstands gegen Wur-
zeleinwuchs konnen zusdrzliche bauliche Sicherungs-
mafnahmen ergriffen werden (siehe Abschnitt 7.

2) Iz, Tr. BOSSELER, B.; BENNERSCHEIDT, C.o ScpmEpener, Hoo W
zeleinwuchs in Abwasserleitungen- und -kandle — Ursachen, Prifung
und Vermeidung. IKT - Institut fir Unterirdische Infrastrakiur, in Ko-
operation mit dem Lehrstuhl fiir Spezietle Botanik der Ruhr-Universitét
Bochum unter Betethigung verschiedener NRW-Newzbetrelber im Auf-
rag des Umweltminisieriums NRW (MUNLVY, August 2004,

14

6 Planung

6.1 Allgemeines

Bei der Planung miissen Baumart und -standorte, Leitungs-
trassen sowie die Vor- und Nachteile unterschiedlicher
Bauweisen einbezogen, gepriift und bewertet werden.

Als Planungsgrundsatz sollte in Anlehnung an FGSV Nr.
903/4 bzw. DIN 18920 zum Schutz des Baums der Ab-
stand der unterirdischen Leitungen {Aullendurchmesser)
mindestens 2,50 m von der Stammachse betragen, Mit
Blick auf die weirere Entwicklung des Srtammdurchmes-
sers (siehe FGSV Nr, 293/4) baw. Stammfulies (siehe
DIN 18920) {iber die Nutzungsdauer sollten gegebenen-
falls groRere Abstinde gewihlt werden. GroRere Ab-
stinde empfehlen sich auch bei Grabenaushub in offener
Bauweise (siehe FGSV Nr. 293/4, Abstand zum Graben)
oder besonderen Finwirkungen der geschlossenen Bau-
weise auf den umliegenden Boden (z. B. Erzeugung von
Verdichtungszonen).

Durch den Mindestabstand kénnen Konflikie bei Herstel-
lung und Instandsetzung unterirdischer Leitungen (Zu-
ginglichkeir zur Leitung versus Wurzel-/Kronenschutz)
stark verringert werden. Dieser schiitzt nicht vor Wur-
zeleinwuchs, da das Wwrzelwachstum von Baumen nicht
bein Mindestabstand aufhore.

Bei bestimmeen unterirdischen Leitungen, z. B. liberge-
ordnete Transportleitungen, missen in Abhingigkeit
von den jeweiligen technischen Regeln und Vaorschriften
weitergehende  Anforderungen an Schutzabstinde/
.maRnahmen beriicksichtigt werden. Diese sind u. a.
abhingig von Medien, Driicken, Durchmessemn und
Spannungen.

In 6.2 bis 6.4 werden typische Planungssituationen be-
trachtet.

6.2 Vorhandener Baumbestand -
Neubau oder Austausch
unterirdischer Leitungen

6.2.1 Offene Bauweise

Vor Einbau von unterirdischen Leitungen muss zul
Ermittlung eines moglichen Konflikspotenzials  auf
Grundlage ciner Bestandsaufnahme zuerst eine Trassen-
planung durchgefithrt werden. Hierzu sollten eine Onts-
besichtigung und gegebenenfalls eine Absteckung der
vorgesehenen Trasse erfolgen. Die fur den Baumbestand
zustiindigen Stellen (z. B. Strafenbaulasttrager, Grin-
fichenverwaltungen) sollten frithzeitig einbezogen und
im Vorfeld der Planung mit diesen eventuell erforderli-
che Suchschachrungen abgestimmt werder.




Bei erhaltenswertem Baumbestand muss gepriift wer-
den, inwieweit eine Trassenfithrung aulerhalb des Wur-
zelraums der Baume, eine geschlossene Bauweise (siche
6.2.2) oder eine ortsnahe Verpflanzung moglich ist.
Mindestabstinde =zu anderen Leitungstrassen miissen
beachtet werden.

Es solite gepriift werden, ob abgingige Bdume mit nur
noch geringer Lebenserwartung oder solche, die an ithrem
derzeitigen Standort keine Entwicklungschancen besitzen,
entfernt und méglichst ortsnah ersetzt werden kdnnen.

Bei Eingriffen in den Wurzelbereich bietet es sich an, be-
reits Leerrohre fr spatere Maftnahmen mit einzubauen.

Ist eine Leitungstrasse im Wurzelbereich auch nach
Abwiigung aller Planungsziele notwendig und besteht
die Gefahr, dass Starkwurzeln ({iber 5 cm Durchmesser)
gekappt werden, so muss vor der Baumafinahme die
Standsicherheit des Baums iberprift werden (siche
4.2). Gegebenenfalls muss die Krone entsprechend zu-
riickgeschnitten (siehe FLL-ZTV-Baumpflege/ZTV-Baum
StB 04) oder der Baum entfernt werden. Werden
Schnittmalinahmen an Wurzeln durchgefiilnt oder ein
Wurzelvorhang eingebaut {(siehe DIN 18920, FGSV Nr.
203/4), ist mit verstiarktem Wurzelwachstum in diesem
Bereich zu rechnen (siehe aucly Abschnitt 7).

6.2.2 Geschlossene Bauweise

Geschlossene (grabenlose) Bauweisen kdnnen eine sinn-
volle Alternative zur offenen Bauweise sein und die
Schidigung des Wurzelwerks begrenzen. Bei der ge-
schlossenen Bauweise bleibt der Wurzelraum in Abhén-
gigkeit von Leitungsquerschnitt und Tiefenlage weitge-
hend ungestdrt. Bei Leitungsverbindungen muss auch
hier auf Sicherheit gegen Einwurzelung geachtet wer-
den. Die Gefahr des Ausbildens von Zugschlingen, Um-
schlingungen oder Ausbildung von Druckstempeln ist
abzuwigen. Gegebenenfalls sollten die unterirdischen
Leitungen in Mantelrohren (Schutzrohren) ecingebaut
werden.

Wird der seitliche Mindestabstand zum Baum unter-
schritten, sollte eine Unterquerung unterhalb des Wur-
zelwerks angestrebt werden. Der Einsatz von Suspensi-
ons- oder Injektionsverfahren kann die Bodenstruktur
veriindern und Beliifrungs- bzw. Dranageneinrichtungen
im Wurzelraum beeintrichtigen.

Bei der Anordnung der Start- oder Zielgruben miissen
die gleichen Anforderungen zum Baum- und Wurzel-
schutz wie bei der offenen Bauweise gestellt werden.

6.3  Vorhandene Leitungen — Neupflan-
zung oder Ersatz von Baumen

Fiir den zu pflanzenden Baum muss entsprechender
Entwicklungsraum vorgesehen werden. Dies ist mindes-
tens 12 m?® durchwurzelbarer Bodenraum schon bei
Pflanzung (siche FLL-Empfehlungen fiir Baumpflanzun-
gen). Die weitere Entwicklung des Wurzelraumbedarfs
hingt auch von der Baumart ab. Bei Baumen entwickelt
sich der Wurzelbereich hidufig weit tiber die Kronentrau-
fe hinaus, Vor diesem Hintergrund muss die Baumart
entsprechend dem zur Verfiigung stehenden Entwick-
lungsraum ausgewihlt werden. Der Einsatz weiterer
verbessernder MaRRnahmen am Baumstandort, wie z. B,
Entsiegelungsmafinahmen, bodenangepasste Substrate
und Tiefenbeliifrung, sollte gepriift werden.

Kann der notwendige Entwicklungsraum fiir den Baum
nicht angeboten werden, muss gepriift werden, ob eine
Baumpflanzung mit begrenzter Standzeit, eine Begrii-
nungsmafinahme ohne Biume oder eine Pflanzung an
anderem Standort als Alternativmaflnahme méglich ist.

Wenn die Leitung dauerhaft im Wurzeibereich liegen
wird, missen zusitzliche Schutzmaflinahmen fiir die
Leitung erwogen werden. Die Art des Schutzes ist hier-
bei abhingig von der zu schiitzenden Leitung und
deren Tiefenlage, Ist cin Leirungsschutz nicht méglich,
kann die Leitungsumlegung in eine andere Trasse er-
forderlich werden.
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Neubau von unterirdischen Leitun-
gen — Neupflanzung von Baumen

6.4

Bedarf und Notwendigkeit flir Baumbestinde miissen
frithzeitig definiert und festgelegt werden, z. B. bei Auf-
stellung des Bebauungsplans und des Flichenbedarfs-
plans. Ebenso miissen Nutzungszonen fiir Bau- und
Betriebsmaffnahmen an unterirdischen Leitungen, ein-
schlieBlich der Hausanschliisse, festgelegt werden. Min-
destabstdnde zwischen Bidumen und Leitungen miissen
beachtet werden. Die Flachenverfligbarkeit muss unter
Berticksichtigung weiterer Nutzungen und des notwen-
digen Verkehrsraums bewertet und die Planung muss
entsprechend angepasst werden (siehe Bild 5).

Auf privatem Grund werden ebenfalls Leitungen einge-
baut und Baume gepflanzt. Abstinde von Biaumen zu
Anschlussleitungen sowie Lingsverlegungen auf Privat-
grund sind iiber das Regelwerk und privatrechtliche
Vereinbarungen in der Regel definiert (z. B. Uberbau-
ungsverbot). Der Abstand von Bidumen auf Privatgrund
zu Leitungen in offentlicher Fliche muss zusatzlich in
die Betrachtung einbezogen werden. Dieses sollte z. B.
in Satzungen und Bebauungsplinen festgelegt/definiert
werden (bis hin zum Verzicht auf Bdume).

Liegt die Leitung dauerhaft im Wurzelbereich des Baums,
sollte diese entsprechend geschiitzt werden. Sind bei
Neuverlegung von Leitungen Unterschreitungen des Min-
destabstands erforderlich, so sind auch Schutzmalinah-
men fiir den Baum notwendig.

Legende

Entwdsserungsrinne im
= Strafenablauf

O Schacht

Schmutzwasserhaus-
anschluss
Schmutzwasserkanal

Regenwasserhaus-
! anschluss
! Regenwasserkanal

R | Versorgungsleitungen

.| Bereich fiir die
~| Entsorgungsleitungen

|| Bereich fiir die
|| Versorgungsleitungen

Bild 5: Beispielhafte Darstellung von Leitungsverldufen, Baumstandorten und Nutzungszonen
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7 Bau und
SchutzmaBnahmen

7.1 Bautechnische Grundsdtze

Wurzeln der angrenzenden Biume, insbesondere mic
cinem Durchmesser {iber 2 cm, sollten im Zuge des Lei-
tungshaus nicht geschadigt, sondern freigelegr und gesi-
chert oder gegebenenfalls umgelegr werden. Ist 2in solches
Vargehen nicht méglich, missen die Wurzeln fachgerecht
- unter BerGcksichtigung der Standsicherheit - zuriick-
geschnitten werden (siche 6.2.1). Allerdings kénnen diese
Wurzeln an der Schnittsrelle wieder neu austreiben und
ein dichtes Wurzelwerk im Leitungsgraben bilden (siche
Abschnitt 4, Bild 1 und 2). Enmtsprechende Schutzmafs-
nahmen sollten erwogen werden.

Irreversible Wurzelschiiden kénnen die Stand- und/oder
Bruchsicherheit (Verkehrssicherheit) des Baums beein-
trichtigen. Durch Beurteilung des Wurzelwerks vor dem
Verfillen des Leitungsgrabens lassen sich solche Beein-
trachtigungen frihzeitig erkennen und Sicherungsmald-
nahmen - im Einzelfall bis hin zur Fallung des Baums -
veranlassen. Hinweise zur Uberpriifung der Verlehrs-
sicherheit von Biumen geben die FLL-Baumbkontoll-
richtlinien und sollten in einer Ausschreibung berticksich-
tigt werden.

Bauablauf und Fahrbewegungen soliten so geplant, ausge-
schiriehen und vor Ort tiberwacht werden, dass Bodenver-
dichtungen im Bereich von Biumen vermieden werden.
Biaume missen gegen mechanische Beschidigung ge-
schiitzt werden (siche DIN 18920 baw. FGSV Nr, 293/4).

Aufgrabungen im Wurzelbereich sollten in vorsichtiger
Handschachtung oder mit einem Saughbagger durchge-
fithrt werden. Sind einzelne Wurzeln zu entfernen, miis-
sen diese fachgerecht zuriickgeschniven werden. Freige-
legte sowie angeschnittene Wurzeln missen gegen
Austrocknung und Frost geschiitze werden, z. B. durch
Abdecken mit feuchten Jureséicken und ausreichendes
Wissern. Entsprechende Hinweise missen im Rahmen
der Ausschreibung berticksichrigt werden.

Im Falle groRerer Baumafnalimen empfiehlt es sich,
dass der Bauherr einen Gutachter beauftragr, der die
Arbeiten begleitet, protokolliert und dokumentiert.

7.2 Schutzmafinahmen

7.2.1 Allgemeines

Bei Baumalnalmen in der Nihe von Biumen ist die
bekannteste Schutzmalnahme das Einhalten des scge-
nannten , Mindestabstands®,

Der Mindestabstand gilt dem Schutz des Baums. Dadurch
soll insbesondere der Wurzelbereich, aber auch der ober-
irdische Teil des Baums (Stamm und Krone) vor Beschi-
digungen geschiuzt werden und zum anderen wird ihm
dadurch freier Wurzelraum zur Verftigung gestellt, Der
Abstand dient aber auch dem Leflungsschutz, da die
Wahrscheinlichkelt eines Leitungsschadens durch Wur-
zeln mit zunchmendem Abstand geringer wird.

Bei Unterschreitung des Mindestabstands soliten weiter-
fithrende Schutzmafnahmen ergriffen werden. Da das
wurzelwachstum Gber den Mindestabstand hinausgeht,
solltenn gegebenenfalls auch hier weiterfilbrende Schutz-
mafinahmen erwogen werden. Zu den weiterfiihrenden
SchutzmalBnahmen gehdren sowohl MaBnahmen im
Leitungsgraben  (passive Schutzmafinahmen) als auch
Mafinahmen unmittelbar am  Bawmstandort  (aktive
Schutzmal$nahmen).

7.2.2 Passive Schutzmafinahmen
(im Leitungsgraben)

Passive Schutzmafinahmen sind solche, die im direkten
Bereich von unterirdischen Leitungen bzw. Leitungsgri-
ben ergriffen werden. Der geeignete Zeitpunkt ist bei
Neubau der unterirdischen Leitungen, da dann kein
gesonderter Strafdenaufbruch erforderlich ist. Die Wahl
der SchutzmafBnahme hingt von den értlichen Verhile-
nissen ab.

Zu den passiven Schutzmalnahmen gehoren:

s FEinsatz porenraumarmer Verfiillstoffe im Rohr-
oder Leitungsgraben: Wie in Abschnitt 5 beschrieben,
nutzen Wurzeln fiir ihr Wachstum méglichst lockere,
porenreiche Boden. Durch die Verfiillung des Lei-
tungsgrabens mit  porenraumarmen  Verfillstoffen
konnen Bedingungen geschalfen werden, die ein Ein-
wachsen von Wwzeln verhindemn. Inwieweit eine tat-
sichlich dauerhaft wurzeifeste Barriere geschaffen
wird, hdngt insbesondere von dem vor Ort eingesetz-
ten Stoff, der Art des Einbaus und der Ausfiihrungs-
qualitdt ab. Je geringer die zusammenhingenden Po-
ren- bzw. Hohlriume sind, desto mehr wird das
Wurzelwachstum gehemmy. Erfalwungswerte zur Min-
destumimantelung des Rohrs gibt es noch nicht, Weite-
re Ausfihrungen, inshesondere zum Einsatz fliel3féhi-
ger selbstverdichtender Verfiillmateriatien, finden sich
im Arbeitsblatt DWA-A 139,
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Einbau von Mantelrohren (Schutzrohren) um die
Leitung: Als Mantelrohre hieten sich verschweifite
Rohre an, um keine Angriffspunkie fiir Wurzeiein-
wuchs zu bieten. Nicht auszuschlieffen sind die Aus-
bildung von Druckstempeln oder Wurzelschlingen
um das Mantelrohr.

Einbau von Platten coder Folien im Leitungsgra-
ben: Platten und Folien sind als Sperre zwischen un-
terirdischer Leitung und Wwrzeln gedacht. Sie sollien
die direkte Einwurzelung in den Leitungsgraben/in
die Leitungszone durch Umlenkung der Wurzeln ver-
hindern. Hierzu miissen wurzelfeste Platten und Fo-
liers verwender und an den Fugen/Nihten wurzelfest
verbunden werden. Die Widerstandsfahigkeit der
Sperre muss auf die Beanspruchungen beim Einbau-
und Verdichtungsvorgang abgestimmt werden, Die
Wirksamkeit hiingt sehr von den Bedingungen des
Hinzelfalls ab.

Auswahl wurzelfester Rohrverbindungen: Zur Aus-
wahl wurzelfester Rohrverbindungen siehe 5.6. Wur-
zelfeste Rohrverbindungen verhindern allerdings nicht
die Ausbildung von Zugschlingen oder Druckstempein
durch Baumwurzeln und die hieraus folgenden
mechanischen Beanspruchungen der Rehrleitung.

Weitere Schutzmalinahmen: Auch Einbauten, die
noch anderen Funktionen dienen, wie z. B. Spund-
winde, kénnen einen Leitungsschutz darstellen. Eine
Tieferlegung von Leitungen kann zur Reduzierung der
Gefahr von Schiden bel Windwwif erwogen werden.

7.2.3 Aktive Schutzmafinahmen
(am Baumstandort)

Aktive Schutzmafinahmen sind solche, die im unmittel-
baren Bereich des Baums bzw. der Pflanzgrube stattfin-
den. Sie kinnen am besten bel der Neupflanzung von
Biumen durchgefihrt werden. Die Wahl der Schutz-
mafinahme sollte dabei von den &rilichen Verhélinissen
und hier insbesondere von der Lage der benachbarten
unterirdischen Leitungen abhiingen.

Ziel aktiver Schutzmalnahmen ist es, Wurzeln ausrei-
chenden Entwicklungsraum in leitungsfernen Bereichen
zu geben und das Wurzelwachstum in diesen Bereichen
zu fordern und auf diese Bereiche zu beschranken, Typi-
sche technische Hilfsmittel sind:

¢ Pflanzgruben: Durch Hersteliung einer Pflanzgrube
mit  vegetationstechnisch gilinstigen Bedingungen
wird den Wurzeln ein vorgegebener Entwicklungs-
raum zur Verfligung gestelll, Hinweise zur Herstel-
lung von Pflanzgruben, die mit Substrat oder mit
verbessertem Boden verfiillt werden, sowie fiir die
Erweiterung des durchwurzelbaren Raums aufderhalb
der Pflanzgrube geben die FLL-Empfehlungen flir
Baumpflanzungen — Teil 2 und FGSV-Nr. 232  Hinwei-
se zur Stralenbepflanzung in bebauten Gebieten®,

o Wurzelgraben: Wurzelgriben dienen der gezielten
Fihrung von Wurzeln aulferhalb der Pflanzerube, 2. B.
zu anderen durchwurzelbaren Bereichen. Hierzu wer-
den vegetationstechnisch giinstige Bedingungen ge-
schaffen. Den Wurzelgraben querende Leitungen, wie
z. B. Hausanschilisse, mussen dwrch passive Schutz-
mafnahmen gesichert werden (siche 7.2.2}.

o Beliiftung: Durch Beluftung kinnen Wurzeln in den
Untergrund oder Unterbau gefiihrt werden. Hier-
durch werden die biclogischen Prozesse aktiviert und
die Durchwurzelung des Untergrunds ermoglicht.
Hinweise zur technischen Ausfihrung geben die FLL-
Empfehlungen fiir Baumpflanzungen - Teil 2.

¢ Trennelemente: Trennelemente, insbesendere Plat-

ten und Folien, kénnen auch im Bereich der Pflanz-
grube und Wurzelgribben eingebaur werden (siche
7.2,2), Hierbei ist insbesondere auf die wurzeifeste
Verbindung (Naht) zu achten.




8 Vereinbarungen
und allgemeingiiltige
Regelungen

8.1 Vereinbarungen zwischen den
Beteiligten

Die Zusammenarbeit zwischen Netzbetreibern und fiir
den Baumbestand zustdndigen Stellen sollte im Interesse
des Baum- und Leitungsschutzes sowie einer mdglichst
reibungslosen Kommunikasion und Abwicklung von Pre-
jekten einvernehmlich und verbindlich geregelt werden.

Ubliche Vereinbarungen sind entweder Konzessions- oder
Gestattungsvertriige der Netzbetreiber mit den Stddten
und Gemeinden oder Strafenbenutzungsvertriige der
Netzbetreiber mit den (berértlichen StrafSenbaulastirii-
gern. Klare Regelungen zum Thema Biume und Leitun-
gen sind jedoch selten enthalten. Die Verhdlmisse zwi-
schen  verschiedenen  Qrganisationseinheiten  einer
Verwaltung, z. B. Fachbereich Stadtentwisserung/Fach-
hereich Grinflichen, sind unterschiedlich geregelt.,

Generelle Vereinbarungen (Rahmenvereinbarungen) zwi-
schen den Beteiligten sollten Regelungen und Vergehens-
weisen [Gr die Planungssituationen aus Abschnitt & enthal-
ten. Ergdnzend milssen Vereinbarungen flir einzelne
Vorhaben (Einzelvereinbarungen) geschlossen werden, die
deren konkrete Randbedingungen heriicksichtigen.

Rahmenvereinbarungen sollten folgende Aspekte be-
riicksichtigen:

* Definition von Zustdndigkeiten und Verantwortiich-
keijten,

¢ Definition von grundsétzlichen Verfahrensabldufen,

» TFegtlegung der malgeblichen technischen Regeln
{u. a. Vereinbarung dieses Merkblattes als technisch-
organisatorische Grundlage der Zusammenarbeit),

¢ Abstimmungs-/Erlaubnisverfahren fiir das Pflanzen
von Bdumen bzw. das Einbauen von Leitungen unter
Beachtung der Planungssituationen aus Abschnitt 6,

¢ Konkrete Verfahrensregelungen, wie z. B.:

-~ Bei geplanten Arbeiten zwr Beseitigung von
Schiden an unterirdischen Leitungen in Baumbe-
reichen werden diese mit den flir den Baumbe-
stand zustdndigen Stellen in den Koemmunen
oder den Eigentiimern der Biume abgestimimt,

— Bei Aufgrabungsarbeiten, Bodenbellftungsmalé-
nahmen, Injektionsdiingungen und beim Eintrei-
ben von Pfihlen usw. besteht Erkundigungspflicht
nach vorhandenen unterirdischen Leitungen. Die
Ausfiihrung der Arbeiten wird rechizeitig abge-
stimmit.

— Zur Abwendung einer akuten Gefahr bei Storun-
gen und zu deren Beseitigung im Bexeich von
Biaumen kénnen insbesondere zur Abwendung ei-
ner unmittelbar drohenden Gefahr fir Personen,
Sachwerte etc. alle notwendigen MaRnahmen,
u. a. auch das Fallen von Biumen, unmittelbar be-
gonnen werden. Die zustiindigen Stellen werden
unverziiglich iiber diese MalRnahmen unterrichtet,

— Bei Windwurf und Entfernen des Wurzelstocks
von Baumen werden die Ver- und Entsorgungs-
unternehmen sofort benachrichtigt, wenn unter-
irdische Leitungen betroffen sein kénnen.

e Kostenregelungen.

Einzeivereinbarungen konkretisicren das jeweilige (Bau-)
Vorhaben und kénnen xz. B. folgende Abstimmungser-
gebnisse und Vorgaben enthalten:

o Trassenfestlegungen,
* Bauverfahren,

¢ Schurzmafinahmen,
s DBaustoffe,

¢ Baumarten,

¢ Bau- und Pilanzzeitraume hzw, -termine.

Bei der Erschliefung von Neubaugebieten iber einen
privaten Erschliefungstriger kénnen die Einzelvereinba-
rungen unmittelbar zum Bestandreil von Erschlieffungs-
veririgen gemiR § 124 BauGB» gemacht werden. Von
besonderer Bedeutung sind hierbei Trassenpléne sowch]
fiir die Haupt- als auch fiir die Anschlussleitungen der
verschiedenen Medien.

Anhang A enthilt das Muster einer Rahmenvereinba-
rung. Sie muss gegebenenfalls auf vorhandene Vertriige/
Vereinbarungen abgestimimt werden, wenn sie Vertrags-
gegenstand werden soll.

Zum regelmiflligen Informationsaustausch zwischen
Netzbetreibern und den fiir Baumpflanzung und -pflege
verantwortlichen Verwaltungsstellen sollten letztere in
die iiblicherweise Dbestehenden Koordinierungen fiir
Bauarbeiten im Offentlichen Straflenraum cinbezogen
werden.

3) BauGB - Baugesetzbuch vom 23. Seprember 2004, BGBIL |
S. 2414, Stand: zulerze gedndert dureh Artikel 1 des Geset-
zes vorn 22, Juli 2011, BGBL 15, 1509,
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8.2 Allgemeingiiltige Regelungen

Unabhiingig von Vereinharungen zwischen den Bereilig-
ten miissen geltende Rechtsvorschriften beachter wer-
den, z. B. im Hinblick auf das eventuell notwendige
Entfernen von Bédumen:

¢ Bundesnaturschutzgesetz (BNarSchG),
e Sirallen- und Wegegesetze der Linder,

e Naturschutz-/Landschafts- und Forstgesetze der
Lander,

e Schutzgebietsverordnungen in Natur-/Landschafts-
schutzgebieten,

¢ Baumschutzsatzungen und Baumnaturdenkmallisten
der Stddte und Gemeinden,

¢ Bebauungs-/Landschaltspiane.

Dartiber hinaus sind auch privawrechtliche Aspekie, insbe-
sondere Haftungsfragen zu beachten {siche Anhang B
LRecht™),

9 Wirtschaftlichkeit und
Kostensystematik

9.1 Wirtschaftlichkeit

Ziel einer Wirtschaftlichkeitsbetrachtung bei geplanten
Baumafinahmen im Bereich von Bdumen und unterirdi-
schen Leitungen ist es, zu einer Entscheidung {iber die
Vorgehensweise zu gelangen. Auch nicht monetiire As-
pekte kénnen in die Entscheidungsfindung einflieRen.

Wenn die Beteiligten eine Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
vereinbaren, miissen die Kosten/Sachwerte der Biume
{(siche z. B. FLL-Richtlinie fiir die Wertermittlung von
Schutz- und Gestaltungsgriin, Baumschulpflanzungen
und Dauerkulturen) und der unterirdischen Leitungen
ermittelt werden. Hierzu werden zum einen die Bau-
und Betriebskosten fir die Herstellung und Nutzungs-
dauer der unterirdischen Leitungen im Wurzelbereich
von Baumen und zum anderen deren Pflanzkosten in
Leitungsnahe dargestellt, Die unterschiedlichen Randbe-
dingungen (z. B. Baugrund, Leitungsart, Lage und Zeit-
punkt) miissen berficksichtigt werden.

Die Wirtschaftlichkeitshetrachtung als Restandteil der
Planung ist hilireich, um im Rahmen von Variantenver-
gleichen die Bau-, Pflanz- und Folgekosten fiir Biume
und unterirdische Leitungen ganzheitlich abschétzen zu
kénnen,
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9.2 Kostensystematik

Far die Wirtschaftlichkeitsbetrachiung der Planungssitu-
ationen nach Abschnitt 6 miissen die in der Regel not-
wendigen Leistungen in Kostengruppen dargestellt wer-
den. Die Kostengruppen fassen mehrere Teilleistungen
(Positionen) zusammen.

Der Anfangsphase der Planung kommt entscheidende
Bedeutung fir die Kostenfindung und -entwicklung zu.
Bei einer Wirtschaftlichkeitsbetrachtung konnen die
verschiedenen Kostenarten zum Beispiel in einer Kos-
tenmatrix einander gegeniibergestelit werden.

Kostenarten fir Baume sind z. B.:

*  Pflanzung: Baum, Pflanzgrube, Beliiftung, Boden-
verbesserung, Verankerung, Pllanzlohn, Bewiisserung
woa,

¢ Pflege: Baumkontrolle, Baumschnitt (Verkehrssiche-
rung, Baumentwickiung), Bewisserung, Diingung,
Baumscheibenpflege, Schutzmalnahmen u. a.,

¢ Mafinahmen bei Schidigungen infolge von
BaumaRnahmen: Sanierung, Kronenpflege, Entlas-
tungsschnitt, Wurzelrickschnitt, Wurzelschutz,
Bewaisserung, Fillung/Rodung, Ersatzpflanzung,
Baumuntersuchungen im Rahmen der Verkehrssiche-
rungspflicht u. a.

Kostenarten fiir unterirdische Leitungen sind z. B.:

¢ Neubaw: Planung/Genehmigung, Material, Tiefbau,
Montage, Verkehrssicherung, Leitungsschutz, Prii-
fungen/Inbetriebrahme u. a.,

s Betrieb und Unterhalt: Begehung, Wartung, Inspek-
tion, Reinigung, Reparatur, Erneuerung, Ersatzsys-
teme, Entstorung . a.




Anhang A (informativ) Muster einer Rahmenvereinbarung iiber
die Zusammenarbeit zum Schutz von Baumen
und unterirdischen Leitungen

Hinweis: Dieses Muster einer Rahmenvereinbarung erhebt keinen Anspruch auf vollstandigkeit und muss flir den Ein-
zelfall gepriift und gegebenenfalls angepasst werden, Finzelheiten kénnen bereits in Konzessions-, Gestattungs- oder
sonstigen Vertrigen geregelt sein.

Rahmenvereinbarung

iber die Zusammenarbeit zum Schutz von Biumen und unterirdischen Leitungen im Bereich der dffentlichen Strafien,
Wege und Plize

zwischen dem Strallenbaulastiriger

in Erginzung zum hestehenden Konzessions-/Gestatiungsvertrag VO (o sssasesr e sseas s nesessenen e

§1

Allgemeines

Dem Unternehmen obliegt gesetzlich und/oder vertraglich die Verpflichtung, die Bevilkerung so sicher und so wirtschaft-
lich wie méglich mit Gas, Wasser, Strom, Telekommunikation und Fernwérme zu versorgen und die Abwasserbeseitigung
sicherzustellen, Um diese Verpflichtung zu erfilllen, ist das Unternehmen auf Leitungstrassen im Sffentlichen Verkehrsraum
angewiesen, die einen Betrieb frei von Beeintrichtigungen und Gefahrdungen durch dufiere Einwirkungen erméglichen.

Die Erhaltung und Fortentwicklung des Baumbestands sowie die weitere Bepflanzung und Begriinung bffentlicher Strafien,
Wege und Plitze sind wichtige Belange des Naturschutzes, des Stiadtebaus und der Stadtgestaltung.

Die nachfolgenden Vereinbarungen scllen ein geregeltes und méglichst schadloses Nebeneinander von unterirdischen
Leitungen und Kanilen sowie Baumen erméglichen.

§2

Baumpflanzungen im Bereich vorhandener unterirdischer Leitungen

1. Vor Beginn der Planung von Baumstandorten ist der vorhandene Leitungsbestand zu erheben und zu beriicksichtigen.
Beabsichtigre Baumpflanzungen im Bereich dffentlicher Strafien, Wege und Pldtze zeigt der StralBenbaulasttriger (bzw.
die filr den Baumbestand zustindige Stelle) dem Unternchmen rechrzeitig schriftlich an. Dabei werden die einzelnen
Standorte in einem Lageplan dargestelit und die Abmessungen der Pflanzgruben angegeben. Das Unternehmen stellt fiiy
den Lageplan eine Leitungsauskunit zur Verfiigung. Soweil einzelne Angaben erst nach dem Ausschachten der Pflanz-
gruben moglich sind, erginzt bzw. berichtigt der Swrallenbaulasttrager seine Anzeige entsprechend.

2. Das Unternehmen priift, ob bei den Baumpflanzungen unterirdische Leitungen betroffen sind. Soweit erforderdich
wird der Strafienbaulastiriiger in Abstimmung mit dem Unternehmen durch geeignete Manahmen (z. B. Suchschlitze,
Querschlige) die Lage der unterirdischen Leitungen und Kanile feststellen.

3. Zum Schutz der unterirdischen Leitungen und Kanéle einschlieRlich der zugehdrigen Einrichtungen sind die je nach

den ortlichen Gegebenheiten notwendigen Vorkehrungen zu treffen. Art und Umfang der SchutzmafBnahmen werden
durch das Unternehmen in Absprache mit dem Straflenbaulasturiger festgelegt.

21



w

0.

Liegen in der Trasse des Unternehmens auch unterirdische Leitungen und Kandle anderer Ver- oder Entsorgungsun-
rernehmen, so ist vom Straftenbaulastrriiger eine Abstimmung mit allen Beteiligten herbeizufiihren.

Die Parteien verstindigen sich jeweils, ob vor Beginn oder nach Beendigung der Arbeiten eine gemeinsame Begehung
der Trasse erfolgen soll.

Werden beim Pflanzen von Baumen unvorhergesehene Mafnahmen erforderlich, die Auswirkungen auf die unterirdi-
schen Leitungen und Kanile haben kénnen, sind diese in Abstimmung mit dem betreffenden Unternehmen festzulegen.

Baumpflanzungen diirfen nicht im Arbeitsbereich von Verbindungseinrichtungen der unterirdischen Leitungen (z. B.
Armaturen, Kabelmuffen, Hausanschliisse) vorgenommen werden.

Die Beendigung der Planzarbeiten wird dem Unternehmen schriftlich angezeigt.

§3
Einbau von unterirdischen Leitungen und Kanélen im Bereich vorhandener Biume

Der beabsichtigte Bau von unterirdischen Leitungen und Kandlen im Bereich von Biumen wird dem Straflenbaulast-
wriiger vom Unternehmen rechizeitig schriftlich angezeigt. Die fiir den Baumbestand zustdndigen Stellen sind frithzei-
tig iy die Planung von unterirdischen Leitungen und Kandlen cinzubeziehen. Der Anzeige wird ein akeueller Plan
beigefiigt, aus dem die vorhandene und geplante Zahl und Lage der unterirdischen Leitungen, Breite und Tiefe der
Leitungsgriben sowie der Baumbestand hervorgehen.

Der StraRenbaulasttrager (bzw. dessen fiir den Baumbestand zustdndige Stelle) privft, ob dem Einbau im Bereich von
Biumen Hinderungsgriinde entgegenstehen. Soweir erforderlich, wird das Unternehmen in Abstimmung mit dem
StraBenbaulasttriiger durch geeignete Manahmen (z. B. Suchschlitze, Querschlige) die Lage des Wurzelwerks be-
woffener Biaume feststellen. Malnahmen zum Schutz der Baume und ihres Wurzelwerks werden vom Straffenbau-
lasttriiger in Abstimmung mit dem Unternchmen festgelegt.

Die Parteien verstindigen sich jeweils, ob und wann gemeinsame Begehungen der Trasse erfolgen sollen.

Werden beim Einbau von unterirdischen Leitungen unvorhergesehene Malinahmen im Wurzelbereich erforderlich, so
wird der Strafenbaulasttriiger zur Abstimmung der Vorgehensweise unterrichtet.

Die Beendigung der Einbauarbeiten wird dem Strafienbaulasttriiger schriftlich angezeigt.

§4

Reparaturen an unterirdischen Leitungen und Kanélen im Bereich der Bdume

Geplante Reparaturen an unterirdischen Leitungen und Kandlen in dem unter Baumkronen gelegenen Straflenbe-
reich zeigt das Unternehmen dem Stralenbaulastiriger (bzw. dessen fir den Baumbestand zustidndige Stelle) vor ih-
rer Durchfithrung an. Diese Arbeiten werden so durchgefithrt, dass Baume moglichst geschont werden. Das Fiéllen
von Biaumen bedarf der Zustimmung des Straflenbaulasttriigers. Die Zustimmung wird kurzfristig erteilr, wenn fiir
eine vorgesehene Reparatur eine andere technisch/wirtschaftlich vergleichbare Lésung nicht moglich ist.

Bel nicht geplanten unaufschiebbaren Reparaturarbeiten (z. B. in Stérungsfillen) im Bereich von Baumpflanzungen
ist das Unternehmen berechtigt, im Fall einer unmittelbar drohienden Gefahr [Ur Personen, Sachwerte oder zur Auf-
rechterhaltung der Ver- und Entsorgung, ohne vorherige Anzeige mit den Arbeiten zu beginnen und alle hierfilr er-
forderlichen MalRnahmen einschijeflich des Fillens von Baumen durchzufithren. Der Straflenbaulasttriger (bzw.
dessen filr den Baumbestand zustiindige Stelle) ist unverziiglich zu verstindigen.

Die Beendigung der Reparaturen wird dem Strafenbaulasttriger schriftlich angezeigt.




§5
Kostenregelung
1. Der Straidenbaulastiriger trige die Kosten fiir Sicherungsmanahmen nach § 2 Abs. 2 und Abs. 3 des Vertrags. Er
ersetzt dem Unternehmen die infolge von Baumpflanzungen (§ 2 des Vertrags) entstandenen Schiden. (Sieke auch
Regelungen in Konzessions-, Gestattungs- und sonstigen Vertrigen)

2. Das Unternehmen trigt die Kosten flir notwendige SchutzmaRnahmen beim Einbau cder bei der Reparatur von un-
terirdischen Leitungen im Bereich von Baumpflanzungen {88 3 und 4).

3. Wenn Baume ausschlieflich und unmitteibar infolge von Arbeiten des Unrernehmens gefilit werden mussen oder so
geschidigt werden, dass sie absterben, ersetzt das Unternehmen dem StraBenbaulasttriger die Kosten fir die Besei-
tigung der Biume sowie fGr entsprechende Ersatzpflanzungen.

§6
Technische Bestimmungen

Die Parteien vereinbaren, das Merkbiatt DWA-M 162/DVGW GW 125/FGSV Nr. 939 als Grundlage ihres Handelns an-
zuwenden.

Ort, Datum

{Stralenbaulasttriger) (Ver-/Entsorgungsuniernchmen)

Hinweis: Laufzeit, Anderung des Vertrags, Kiindigung, Aufhebung, Rechrsnachfolge, Gerichtsstand etc. milssen im Einzel-
fall erginzt werden.
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Anhang B (informativ) Recht

Hinweis: Der Anhang hat keinen Anspruch auf Vollstiindigkeit. Die Aussagen kdnnen sich zu jeder Zeit durch Gesetzes-
dnderungen und Gerichtsurteile dndern.

B.1 Eigentumsrechte

Arbeiten auf fremden Grundstiicken stellen grundsitzlich eine Eigentumsverletzung im Sinne von § 823 Abs. 1 8. 1 BGRY
dar. Diese ist nur dann gerechtfertigt, wenn der Veranlasser (Netzbetreiber} eine Einwilligung des Eigentiimers besitzt.
Bei Inanspruchnahme von privaten Grundstiicken ist anzustreben, dass die einzubauende Leitung einschliefflich Schutz-
streifen durch eine Eintragung in das Grundbuch/Baulastenverzeichnis gesichert wird. Ansonster: kénnte ein Erwerber
des Grundstiicks die Entfernung der Leitung verlangen, obwohl der Voreigentlimer dem Einbau schriftlich zugestimmz
hat. Mit einer scichen Einwilligung geht jedoch nicht das Recht einher, bei erforderlichen Einbauarbeiten vorhandene
Baume zu beschidigen oder zu beseitigen.

Hinsichtlich der Beeintrdchtigung von benachbarten Grundstiicken gilt das jeweilige Nachbarrechtsgesetz des Bundes-
landes.

B.2 Schédden an Leitungen

Seibst bei Einhalten des Mindestabstands kdnnen Baumwurzeln in den Leitungsgraben einwachsen. Hier liegt aber noch
kein Schaden vor.

Bei einem Wurzeleinwuchs in Leitungen kommt ein Anspruch des Netzbetreibers auf Beseitigung der Wurzeln in Betracht,
z. B, gemif § 1004 BGB auch gestiitzt auf einen nachbarrechtlichen Ausgleichsanspruch entsprechend § 906 Abs. 2 Satz 2
BGB. Entsprechendes gilt auch fiir andere Beeintréchtigungen von Leitungen, wie z. B. Umschlingungen, die zu einer
substanziellen Schidigung fGhren. Der Beseitigungsanspruch kann dem Haftpflichtversicherungsschutz unterliegen,
wenn eine Substanzverletzung von Dritteigentum vorliegt.

Bei festgestelltem Schaden ist allerdings auch zu priifen, ob ein Einbau- oder Materialfehler vorliegt.

Kénnen eindeutige Einbau- oder Pflanzfehler nicht nachgewiesen werden, ist in der Regel davon auszugehen, dass der
Schaden dem zuletzt Handelnden zugewiesen wird, d. h. dem Netzbetreiber oder Baumeigentiimer.

B.3 Schiden an Bdumen

Bei Tiefbavarbeiten in der Nihe von Baumen kommt dem Mindestabstand eine entscheidende Bedeutung zu (siche DIN
18920 buw, FGSV Nr. 293/4). Allein durch Unterschreiten des Mindestabstands liegt aber noch kein Schaden vor. Maf2-
geblich ist der Grad der Beschidigung des Wurzelwerks.

Werden Baumwurzeln beim Finbau von Leitungen verletzt, so haftet hierilir derjenige, der fir die Verletzung der Wur-
zeln und die Kappung der Wurzel verantwortlich ist {siehe § 823 Abs. 1 BGB). Das gilt auch fiir Folgeschiden. Nur eine
Einwilligung oder Verpflichtung des Baumeigentiimers kann die Rechtswidrigkeit beseitigen.

4} BGB - Birgerliches Gesetzbuch vom 2, Januar 2002, BGBL 16, 42; 2003 1 8. 73, Stand: zuletzt gefindert durch Artikel 7 des Gesetzes
vom 7, Qktober 2012, BGRILL TS, 2182,
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