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Technik

Betreff:

Wohngebiet "Nordlich Zligelstrafse" - Vorstellung des Energiekonzeptes und der

Erschliefsungsplanung mit Regenwasserbewirtschaftungskonzept

Anlage(n):
Anlage 1 - Energiekonzept

Anlage 2 - Regenwasserbewirtschaftungskonzept

Anlage 3 - Kurzerlauterung Haf
Anlage 4 - Pflasterbauweise

Beschlussvorschlag:

twasser

1. Die Verwaltung wird beauftragt das Wohngebiet ,Nordlich ZligelstraRe” als klimaneutrales
Gebiet zu planen und auf Grundlage des Energiekonzeptes mit den Stadtwerken Ludwigsburg-
Kornwestheim die Versorgung mit Fernwarme zu planen.

2. Die Verwaltung wird beauftragt auf Grundlage der vorgestellten ErschlieBungsplanung das
Regenwasserbewirtschaftungskonzept umzusetzen.

Externe Beteiligung:
Beteiligung Personalrat:
Haushaltsrechtliche Deckung
Finanzielle Auswirkungen:
Kostenstelle:
Kostentrager:

Sachkonto:

Bezeichnung:
Haushaltsjahr:

Betrag:

Erlauterung:

Deckungsvorschlag:

Kostenstelle:
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Kostentrager:
Sachkonto:
Bezeichnung:

Haushaltsjahr:

Betrag:
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Sachdarstellung und Begriindung;:

Wohngebiet Nordlich Ziigelstrafde
1. Vorstellung des Energiekonzeptes

Das geplante Wohngebiet ,,Nordlich Zligelstrafse“ soll als klimaneutrales Wohngebiet mit
einem hohen Anteil an erneuerbaren Energien zur Warme- und Stromversorgung geplant
werden. Zur Umsetzung dieses Zieles wurde das Biro EGS-plan, Stuttgart mit der Erstellung
dieses Konzeptes beauftragt.

Dabei war neben der Ermittlung des voraussichtlichen Warme- und Strombedarfes des
Gebietes die Ausarbeitung moglicher alternativer Versorgungsmaoglichkeiten das Ziel.
Untersucht wurden drei grundlegende Warmeversorgungen. Die Fernwarme, die Nahwarme
als Quartiersversorgung und die gebaudeweise Versorgung.

Als mogliche Energiequellen wurden die Photovoltaik, die Fernwarme sowie erneuerbare
Energien vor Ort (Erdsonden/Geothermie, Erdwarmekoérbe/Flachkollektoren, Abwasser,
Aufdenluft und Biomasse) untersucht.

Zu beachten ist, dass ab dem Jahr 2025 fir neue Wohngebaude das Effizenzhaus EH 40 als
Mindeststandard gilt. D.h. im Vergleich zum Referenzgebaude diirfen die neuen
Wohngebaude nur 40% des Primarenergiebedarfes bendtigen. Somit wurde dieser
Standard dem Konzept zugrunde gelegt.

Bei der Ermittlung des Potentials zur Stromerzeugung iber Photovoltaikanlagen wurden die
verfliigbaren Dachflachen ermittelt. Gemafs gesetzlicher Vorgaben sind Dacher zu
mindestens 60 % mit Photovoltaik zu versehen. Ist eine Dachbegriinung vorgeschrieben
sind es mindestens 30%.

Bei einer maximalen Belegung von 75% der Dachflachen kénnen ca. 129% des bendtigten
Strombedarfs (ohne Strom fiir die Warmeversorgung) aus PV erzeugt werden. Diese
zusatzlich vorhandene Energie kann fiir die E-Mobilitat oder zur Gebaudekiihlung genutzt
werden.

Bei den Versorgungsvarianten wurde neben der Fernwarme und der gebaudeweisen
Versorgung auch die Nutzung der Umweltwarme (Erdwarme, Luft als Warmequelle)
untersucht. Die Nutzung von Erdwarme ist aufgrund der grofsen Anzahl an notwendigen
Erdwarmesonden keine Alternative, da durch die Anlage der Tiefgaragen nicht ausreichend
Flachen daflr zur Verfligung stehen. Luft-Warmepumpen haben eine deutlich geringere
Effizienz als Erdwarmesonden, fiihren zu erhéhten Betriebskosten und sind problematisch
hinsichtlich der Schallemissionen. PVT Kollektoren (Kombination aus Photovoltaik und
thermischer Solaranlage) sind relativ neue Warmequellen. Sie zeigen geringe
Betriebskosten, sind aber derzeit noch sehr teuer und haben einen héheren Flachenbedarf.
Zudem ist eine Kombination von PVT Kollektoren und Griindachern kritisch.

Fazit

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass flir die Warmeversorgung des Gebietes die
niedrigsten Investitionskosten bei der Fernwarme und der Versorgung Gber
Zentralheizungen pro Gebaude zu verzeichnen sind. Das wirtschaftlich und 6kologisch beste
Ergebnis zeigt jedoch die Fernwarme, somit kénnen die klima- und energiepolitischen Ziele
am besten erreicht werden. Eine Versorgung mit dezentralen Warmepumpen zeigt aufgrund
des erhéhten Stromverbrauchs 6kologisch schlechtere Ergebnisse.
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Herr Kofler vom Biro EGS-plan stellt das Energiekonzept mit den verschiedenen Varianten
und der Wirtschaftlichkeitsberechnung in der Sitzung vor und steht fiir Fragen zur
Verfligung.

Die Verwaltung empfiehlt, auf Grundlage des Energiekonzeptes mit den Stadtwerken
Ludwigsburg Kornwestheim die Versorgung des Wohngebietes ,,Nordlich Ziigelstrafse® mit
Fernwarme zu planen.

2. Vorstellung der Erschlief3ungsplanung mit Regenwasserbewirtschaftungskonzept

Die Planung der Erschliefcung des Wohngebietes ,,Nordlich Ziigelstrafse” muss neben den
verkehrlichen und gestalterischen Anforderungen auch die Ver- und Entsorgung
sicherstellen. Das Wohngebiet soll dabei eine zukunftsorientierte und nachhaltige
Regenwasserbewirtschaftung erhalten.

Regenwasser muss getrennt vom Schmutzwasser dem nachstgelegenen Vorfluter zugefiihrt
werden. Der nachste Vorfluter ist der Graben Kriegsrain, nérdlich des Wohngebietes. Ziel
des Regenwasserbewirtschaftungskonzeptes ist es, die Einleitung des aus dem Wohngebiet
anfallenden Niederschlagswasser zu reduzieren und durch Verdunstung das Kleinklima zu
verbessern.

Fiir den privaten Bereich sollen befestigte Flachen (Stellplatze, Zufahrten, Terrassen etc.)
wasserdurchlassig ausgefiihrt werden. Dies dient der Grundwasserneubildung und zur
Vermeidung von hydraulischem Stress im Graben Kriegsrain. Zudem soll das von den
Dachflachen anfallende Wasser zwischengespeichert und gedrosselt an die
Regenwasserkanalisation abgegeben werden. Kombinationen mit Zisternen zur Nutzung
des Regenwassers sowie Griindacher sind moglich.

Flr das Neubaugebiet wurde eine Regenwasserbewirtschaftungskonzeption ausgearbeitet,
die folgende Komponenten fiir die privaten Baugrundstiicke beinhaltet:

1. Rickhaltezisternen
Die Ruckhaltezisternen dienen der Regenwasserspeicherung im Starkregenfall und
werden nach dem Regenereignis entleert. Somit wird eine Uberlastung der
Regenwasserkanale vermieden. Die Grofse des Riickhaltevolumens richtet sich dabei
nach den angeschlossenen befestigten Flachen. Riickhaltezisternen konnen mit
Speicherzisternen zur Gartenbewasserung kombiniert werden.

2. Grundacher
Grindacher dienen ebenfalls der Riickhaltung von Niederschlagswasser, sodass erst bei
starkeren Regenereignissen das Wasser an das Kanalnetz abgegeben wird. Bei
trockenem Wetter kann das Wasser von den Griindachern verdunsten.

3. Wasserdurchlassig befestigte private Flachen (Zufahrten, Wege etc.)
Die befestigten privaten Flachen miissen ebenfalls wasserdurchlassig ausgefiihrt
werden, z.B. mit Drainpflaster oder einem Vollbetonpflaster mit Nachweis der
Durchlassigkeit der Fugen. Auch hier ist eine entsprechende Wasserrickhaltekapazitat
auf den Grundstticken nachzuweisen.

Es ist angedacht, den Bauherren einen Abflussbeiwert vorzugeben, sodass diese dann die
grundsatzlichen Auswahlmaoglichkeiten haben, welche dieser drei Mafsnahmen in ihrem
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Bauvorhaben umgesetzt werden sollen.

Fir das Haftwasser im 6ffentlichen Strafsenraum ist angedacht:

Die Strafsenflachen sollen in Pflaster ausgefiihrt werden, um durch einen entsprechenden
Strafsenaufbau die Haftwasserbildung zu ermdglichen (siehe Anlage x Schnitt
Strafsenaufbau). Dabei wird das anfallende Regenwasser im Oberbau der durchlassig
befestigten Strafsenflachen zwischengespeichert und als Haftwasser (iber die Verdunstung
wieder an die Umgebung abgefiihrt bzw. im Uberstaufall verzégert der
Regenwasserkanalisation zugefihrt. Gewahlt wurde eine Versickerung tber die durchlassig
befestigte Oberflache mittels Vollbetonverbundpflaster tiber die Fugen. Die Speicherung
und Haftwasserbildung erfolgt in der unterliegenden Frostschutzschicht. Ausschliefslich im
Starkregenfall erfolgt die Notentlastung tber die angeordneten Strafenablaufe. Die
ingenieurtechnische hydraulische Bemessung kommt der Anordnung von Sickersteinen
(haufwerksporige Betonsteine) gleich. Jedoch ist die Dauerhaftigkeit und Betriebssicherheit
sowie die Wartung und Unterhaltung bei Vollbetonsteinen deutlich glinstiger (auch
Berticksichtigung der Frost- und Tausalzbestandigkeit). Mit Hilfe der Berechnungen zur
Haftwasserbildung und der daraus resultierenden Wasserbilanz kann nachgewiesen
werden, dass Regenereignisse bis zu ca. 14mm zu keinem direkten Abflussgeschehen im
Kanalnetz fihren. D.h. 14 | Regenwasser/m? fiihren zu keinem Regenwasserabfluss.

Die wesentlichen Vorteile dieses Systems sind:

e Es werden keine zusatzlichen Flachen fur eine zentrale Rickhaltung des Regenwassers
erforderlich, wie z.B. die Regenrlickhaltebecken im Wohngebiet Goethestrafse,
Remsstrafse und Anna-Nopper-Strafse.

e Das Kleinklima wird durch die Verdunstung des Regenwassers aus dem Strafienbelag
verbessert, es kann eine Ableitung und Speicherung des Regenwassers in Zisternen und
Pflanzbeeten und Baumquartieren erfolgen.

e Starkregenabfliisse werden nachhaltig beeinflusst.

e Das Konzept hat einen positiven Einfluss auf die Eingriffs-/Ausgleichsbilanz (6kologischer
Nutzen).

e Es gibt keine gestalterischen Einschrankungen bei der Anlage der Verkehrsflachen.

Herr Jung vom Biiro I-motion wird das Konzept zur Regenwasserbewirtschaftung vorstellen
und fir Fragen zur Verfigung stehen.

Aufgrund der oben genannten positiven Eigenschaften des

Regenwasserbewirtschaftungskonzeptes empfiehlt die Verwaltung dieses Konzept im
Wohngebiet ,,Nordlich Ziigelstrafse“ umzusetzen.
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Unser Auftrag und die Ausgangssituation

Auftraggeber: Stadt Kornwestheim

Integrales Energiekonzept fiur das Neubaugebiet

.Nordliche ZligelstraBe” in Kornwestheim

Ausgangssituation:

— Stadtebaulicher Entwurf von Becker+Haindl Architekten vorliegend

— Zielsetzung: zukunftsfahige, moglichst klimaneutrale Strom- und
Warmeversorgung

Wesentliche Auftragsinhalte:

— Basis-Analyse mit Variantenmatrix
— Bedarfsanalyse
— Potenzialanalyse
— Variantendefinition

— Detail-Konzeption mit Bewertungsmatrix
— Technische und wirtschaftliche Detaillierung und vergleichende Bewertung
— Maximal 3 Varianten
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o EIGS
Das Versorgungsgebiet
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Quelle: Stadtebaulicher Entwurf Becker+Hainp|I Architekten, Stand 13.03.2023

Lage des Baugebiets nordlich von Kornwestheim
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Quelle: www.openstreetmaps.org

Anzahl Baukorper 39 Grober Zeitplan der Baugebietsentwicklung:

MFH 22

- Aufstellungsbeschluss B-Plan Sommer 2023
EFH, DH und RH 16 - Satzungsbeschluss B-Plan Sommer 2024
- ErschlieBung ab Sommer 2024
Anzahl WE/NE gesamt ca. 183 - Beginn Aufsiedlung ab ca. Anfang 2025

BGF gesamt ca. 23.215 m?

Seniorenwohnen und Kita 1
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Bedarfe, Potenziale und
Versorgungsvarianten

EIGS

HEE

Warme- und Strombedarf im Baugebiet
Erneuerbare-Energien-Potenziale im Baugebiet
Untersuchte Warmeversorgungsmoglichkeiten
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Warme- und Strombedarf NN
@ plan|
Warmebedarf in MWh/a Strombedarf in MWh/a
1200 600
« 1000 112 < 200
C ~~
= 139 S
= 800 m Warmwasser S 400 57 Allgemeinstrom
c
@ m Heizung E m Nutzerstrom
% <Al m Sen.-w./KiTa %300 m Sen.-w./KiTa
£ EFH £ EFH
g 400 796 = 200 365
3 MFH 2 MFH
= 200 % 100
0 0
Gebaudetyp Nutzungsart Gebaudetyp Nutzungsart
Gesamt-Warmebedarf: ca. 1.047 MWh/a Gesamt-Strombedarf: ca. 494 MWh/a
(Warmeleistung: ca. 916 kW) (ohne Strom flr Warmeversorgung,

ohne Strom flr E-Mobilitat)

Warmebedarf ist hier die Erzeuger-Nutzenergie-Abgabe. Also jene Warmemenge die dem Gebaude zur Deckung des Warmebedarfs far
Raumheizung und Warmwasser, inklusive Verteil- und Speicherverluste im Haus geliefert werden muss. Zum Beispiel von einer
Warmepumpe oder einer Fernwarme-Ubergabestation.
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Potenzialubersicht Warme
Energietrager zur Warmeversorgung am Standort

Energietrager Verfugbarkeit am Standort
Fernwarme Fernwarmenetz der SWLB im Einzugsgebiet
Gasnetz Grundsatzlich verfugbar. Nutzung ausgeschlossen.

Abwasser

Potenzial nicht ausreichend

Potenzial begrenzt vorhanden. Nutzung maoglich.

Erdwarmekorbe/Flachkollektoren

Potenzial begrenzt vorhanden. Nutzung moglich.

Grundwasser

Kein Potenzial vorhanden

Offene Gewasser (Fluss/See)

Keine nutzbaren Gewasser vor Ort

Cl
jL Erdsonden - Geothermie

AuBenluft

Potenzial vorhanden. Nutzung madglich.

PVT-Kollektoren

Potenzial vorhanden. Nutzung maoglich.

Biomasse

Grundsatzlich verfugbar. Nutzung ausgeschlossen.
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Untersuchte Warmeversorgungsvarianten

Ausgehend von der Potenzialanalyse wurden folgende Technikvarianten untersucht.

EIGIS
HEE
@ plan|

V2: Nahwarmenetz V3: Zentralheizung

i m

/

a\i

/ \. J

ErschlieBung des Quartiers mit Versorgung uber ein Nahwarmenetz Geb&dudeweise Versorgung mit
Fernwarme der SWLB * Konzeption Verteilnetz und Ubergabe Warmepumpe, ohne Warmenetz
* Konzeptionierung Verteilnetz und » Definition des Temperaturniveaus * Wairmequelle Luft

Ubergabe e Auslegung Warmeerzeuger und e Auslegung Warmeerzeuger
* Definition des Temperaturniveaus Quellen * Energiebilanzierung
*  Wirtschaftlichkeit Warmepumpen *  Wirtschaftlichkeit
¢ CO,-Emissionen im Betrieb e Speicher * CO,-Emissionen im Betrieb

* Erdsonden innerhalb/auRerhalb
» ggf. zusatzlich PVT oder Luft
Energiebilanzierung
Wirtschaftlichkeit

CO,-Emissionen im Betrieb
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Endenergiebedarf zur Warmeversorgung

Endenergie ist jene Energie die zur Bereitstellung der Erzeuger-Nutzenergie eingesetzt wird und i.d.R

EIGIS
HEE
@ plan|

. monetar abgerechnet wird. Z.B. Strom

far Warmepumpen (WP) oder Fernwarme. Sie wird einem definierten Bilanzraum von auBen zugefihrt (Quartier oder Gebaude).
Eine Abschatzung des Endenergiebedarf vorab ist fur die Bewertung der Potenziale am Standort von Interesse.

4\

V2: Nahwarmenetz

S

' )
-‘-_._‘.

V3: Zentralheizung

\ \ ) N y,
Endenergiebedarf Fernwarme Annahmen: Annahmen:
- 1.047 MWh/a * Waérme zu 100 % aus  Wa&rme zu 100 % aus WP

Warmepumpen (WP)

Endenergiebedarf Strom:
- ca. 349 MWh/a
Umweltwarmebedarf:

- ca. 698 MWh/a
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Endenergiebedarf Strom:
- ca. 349 MWh/a
Umweltwarmebedarf:

- ca. 698 MWh/a
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PV-Potenzial auf Dachern

PV ist wesentlich zur Erreichung der Klimaneutralitat im Quartier!
Strom aus PV fuhrt zu CO,-Emissions-Gutschriften die Emissionen aus der Versorgung kompensieren.

Dachflachen

lQueIIe: Stadtebaulicher Entwurf Becker+Haindl Architekten

BEESE s 8 A

\ T .

\ I ‘ ‘ Y \ A\
far PV nutzbare Dachflache gesamt: ca. 4.600 m?

PV-Potenzial Max-Szenario:
Belegungsquote: 75 % v. 4.600 m?
PV-Leistung: 685 kWp

= PV-Potenzial Min-Szenario:
= Belegungsquote: 37,5 % v. 4.600 m?
PV-Leistung: 342 kWp

Annahmen:

Flachdach fiir jedes Gebaude
PV-Leistung: 5 m?/kWp
PV-Ertrag: 930 kWh/kWp*a
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Strombedarf* und PV-Ertrag

900

800
= 700
e
= 348
2 600
c
= 500 97
L
S 400 57
€ 300 wvm
5 200 456 a
o 365

100 228

0
Strombedarf PV-Ertrag Max PV-Ertrag Min
Fazit PV Dach:

EIGIS
L1
@ plan|
O Warmepumpen
W Sen.-w./KiTa
EFH
MFH

*ohne E-Mobilitat

ca. 129 % des Strombedarfs ohne WP kann bei maximaler Solarisierung
im Quartier aus PV erzeugt werden. Ca. 76 % bei Versorgung mit WP.
Mindestens werden 64 % bzw. mit WP ca. 38 % erzeugt.
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Ergebnisse und Empfehlung
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Vergleich Warmeversorgungskonzepte

Sehr gute o6kologische Kennwerte Erdsondenfeld mit 92 Sonden und
Lokaler Warmelieferant Luft als Warmequellen far WP
Geringer Planungsaufwand fur BH EWS-WP (ca. 387 kW) und L/W-
Geringer Wartungs- und WP (ca. 300 kW)

Betriebsaufwand fur BH Pufferspeicher in Heizzentrale
Geringer Platzbedarf in Gebduden Geringer Platzbedarf in Gebduden
Geringe Investitionskosten Nutzung EE am Standort

Erhohte Energiekosten Heizzentrale in einem Gebaude,
Wirtschaftliche und 6kologische ca. 80 bis 100 m?

Abhangigkeit vom Versorger bzw. zzgl. ca. 30 m? auf Dach
ausgelagerte Verantwortung Betreiber noch nicht festgelegt =

Unsicherheit fUr Wirtschaftlichkeit

© EGS . www.egs-plan.de . 14.04.2023 . EK Nordliche Zugelstralle, KWH
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V3: Zentralheizung

=
zm

‘. "“00 t‘ag

Wérmepumpe |nJedem Gebaude
Luft als vorwiegende Warmequelle
alternativ Erdwarmesonden, -korbe
oder PVT individuell moglich
Pufferspeicher in jedem Gebaude
Nutzung EE am Standort
Technologie zum Kahlen nutzbar
Flachenbedarf in Gebduden
Investitionen, Betrieb und Wartung
beim Bauherrn
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Bewertuna Kii tralitat” im Quarti S
ewer ung y2AlmMmaneutralita IM uartier
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-50,0
-100,0

-100,0

CO,-Emissionen und Gutschriften in t/a
CO,-Emissionen und Gutschriften in t/a

-150,0 -200.0

-200,0
e PV-Szenario Max. e PV-Szenario Min.
’ Vi1 V2 V2b V3 ’ Vi1 V2 V2b V3

mmmmm CO2-Emissionen Warme mmmmn CO2-Emissionen Strom mmmmm CO2-Gutschrift Strom s CO2-Emissionen, gesamt (netto) mmmmm CO2-Emissionen Warme mmmmm CO2-Emissionen Strom mmmmm CO2-Gutschrift Strom s CO2-Emissionen, gesamt (netto)

— Klimaneutrale Strom- und Warmeversorgung dank Fernwarme und maximaler PV-Belegung!

— Berechnung bertcksichtigt gesamten Warme- und Strombedarf und PV-Erzeugung der Gebaude (ohne E-Mobilitat)
— CO,-Emissionen entstehen durch den Strombedarf der Gebdudenutzung und Warmepumpen

— CO,-Gutschriften entstehen durch Stromerzeugung aus PV

— PV-Belegung ist fur Erreichung der ,Klimaneutralitat” entscheidend!
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. e s e e e EIGIS
Zusatz:  Klimaneutralitat® inkl. E-Mobilitat

t/a

CO,-Emissionen und Gutschriften in

400,0 400,0

t/a

300,0 300.0

N
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o
o

200,0

-
o
o
o

100,0

0,0

o
o

N
o
o
[=]

-100,0

CO,-Emissionen und Gutschriften in

-200,0 -200,0

PV-Szenario Max. PV-Szenario Min.

-300,0 -300,0
Vi1 V2 V 2b V3 V1 V2 V 2b V3

mmmmm CO2-Emissionen Warme mmmm CO2-Emissionen Strom e CO2-Gutschrift Strom weemen. CO2-Emissionen, gesamt (netto) mmmmm CO2-Emissionen Warme memmm CO2-Emissionen Strom e CO2-Gutschrift Strom +ewom.e. CO2-Emissionen, gesamt (netto)

— Mit Fernwarme und maximaler Solarisierung ist klimaneutrale Versorgung auch inkl. E-Mobilitat erreichbar.

— Berechnung bertcksichtigt gesamten Warme- und Strombedarf und PV-Erzeugung im Quartier (inkl. 1770 MWh/a fur E-Mob.)
— CO,-Emissionen entstehen durch den Strombedarf der Gebaudenutzung, E-Mobilitat und Warmepumpen

— CO,-Gutschriften entstehen durch Stromerzeugung aus PV

— PV-Belegung ist fur Erreichung der ,Klimaneutralitat” entscheidend!
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Wirtschaftlichkeit,
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Bewertungsmatrix und Empfehlung

1. Beitrag zum Klimaschutz
Restenergiebezug/ Effizienz

Erneuerbare Energieerzeugung

Klimabilanz ohne Gutschriften

Klimabilanz mit Gutschriften

2. Beitrag zur Energiewende

Eigenversorgungsgrad
Mehrwert Gber Quartier hinaus
Sektorenkopplung

Kihlung der Gebdude und
Bereitstellung von Prozesskalte

EIG|S
L1
@ plan

3. Flachenbedarf
Flachenbedarf Gebaude

Flachenbedarf und -belastung
von Freiflachen

4. Komplexitat und Resilienz

Komplexitat
in der Umsetzung
im Betrieb

Resilienz und
Anpassungsfahigkeit

Risikobewertung
Innovationsgrad
5. Wirtschaftlichkeit

Investitionskosten

Jahresgesamtkosten
Energiekosten Warme

FAZIT: EGS-plan empfiehlt V1 ,Fernwarme”.
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Empfehlungen fur die weitere Entwicklung

Um die klima- und energiepolitischen Ziele fur das Neubaugebiet zu erreichen (,klimaneutrales
Quartier”), wird empfohlen folgende Punkte flr das weitere B-Plan-Verfahren zu beachten:

Einsatz von Fernwarme zur Warmeversorgung der Gebaude
Anschluss- und Nutzungszwang

Maximale Solarisierung der Dachflachen: PV ist Schlussel zur Klimaneutralitat
Umsetzung der PV-Pflicht im Neubau sicherstellen

ggf. strengere Vorgaben zur PV-Dachbelegung festlegen
(Festlegung in B-Plan und/oder Grundstlckskaufvertragen)

Zielsetzung fur PV-Stromerzeugung sollte > 500 MWh/a sein

© EGS . www.egs-plan.de . 14.04.2023 . EK Nordliche Zugelstralle, KWH 17
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Ing.-Gesellschaft fir moderne Tiefbauorganisation

Koénig-Wilhelm-Str. 75

74360 lisfeld

Telefon: (07062) 6794-0

Bauvorhaben:

Regenwasserbewirtschaftung
Wohngebiet nérdl. Zugelstr.
in Kornwestheim, Kreis LB

Telefax: (07062) 6794-29 Genehmigt: hre Malstzb
E-mail:  info@i-mo-ti-on.de onne Malsta
lisfeld, den 13. Februar 2023 Bauherr MaRstab Plotnummer
1
Bearbeitet Gezeichnet Geprift Projektnummer | Geschaftsfiihrer | Projektleiter Fertigung Anlage

Hinweis: Das dargestellte Kaonzept ist urheberrechtlich geschotzt und bleibt geistiges Eigentum des Verfassers!

S:\i-motion\projekfe\00602000\1 V\plaene\006020_Konzept RWbewirtschaftung.230213.dgn




mortinons

Ing.-Gesellschaft fir moderne Tiefbauorganisation

ErschlieBung Wohngebiet nordlich ZigelstralRe in Kor nwestheim
Regenwasserbewirtschaftungskonzeption

Die abwassertechnische ErschlieBung des gesamten Baugebietes ist vollstindig im Trennsystem
vorgesehen. Unter Beriicksichtigung der wasserrechtlichen und wasserwirtschaftlichen Vorgaben ist
die Einleitung des aus dem ErschlieBungsgebiet anfallenden Niederschlagswasser zu reduzieren; auch
zur Vermeidung von hydraulischem Stress im nahe gelegenen Vorfluter. Hierzu sind Komponenten /
Elemente der Regenwasserbewirtschaftung auf privatem und im 6ffentlichen Bereich vorgesehen.

Im privaten Bereich sollen die befestigten Hofflachen (Stellplatzen / Garagenzufahrten / etc.)
wasserdurchlassig ausgefihrt werden. Zudem soll das von den befestigten Flachen (Dachflachen)
anfallende Oberflachenwasser in Ruckhaltezisternen zwischengespeichert und gedrosselt in die
Regenwasserkanalisation eingeleitet werden. Die Anordnung von Grindachern ist denkbar und
zulassig.

Fur die im ErschlieBungsgebiet geplanten Straenflachen und Parkflachen ist eine Haftwasserbildung
vorgesehen. Hierbei wird das anfallende Oberflichenwasser im Oberbau der durchlassig befestigten
StraRenflaichen zwischengespeichert und als Haftwasser Uber die Verdunstung wieder an die
Umgebung abgefiihrt bzw. im Uberstaufall verzogert der Regenwasserkanalisation zugefiihrt.

Im Sinne des nachhaltigen Umgangs mit anfallendem Regen- bzw. Oberflachenwasser wurde fir das
Neubaugebiet eine Regenwasserbewirtschaftungskonzeption ausgearbeitet (siehe beigefligte Anlage).
Diese beinhaltet im Wesentlichen folgende Komponenten:

1.) Ruckhaltezisternen:

Die Ruckhaltezisterne wird fir einen Regen mit der Haufigkeit von n = 0,2 (Langzeitsimulation)
bemessen. Jede Riickhaltezisterne hat einen konstanten Drosselabfluss von Q4 = 0,5 I/s, wodurch
diese nach einem Regenereignis entleert wird.

Das erforderliche Rickhaltevolumen, das bei einem Drosselabfluss von Qur = 0,5 fiir die Riickhaltung
eines Regenereignisses der Haufigkeit n = 0,2 erforderlich ist, kann in Abhéangigkeit der
angeschlossenen befestigten Flache direkt aus einem Diagramm abgelesen werden.

Systemskizze kombinierte Riickhalte- / Speicherzisterne

Riickhalte- Ablauf
volumen

{variabel)

Speicher
volumen

(variabel) Schwimmer-
__________ drossel

2.) Grindacher:

Die Grundacher sind so bemessen, dass ein Regen mit der Haufigkeit von n = 0,2 und einer Dauer von
15 min zurtckgehalten wird. Erst bei stirkeren Regenereignissen oder bei einer Auslastung des
Substrates (Richtwert = 150 I/m2) wird Wasser an das Kanalnetz abgegeben. Bei Trockenwetter kénnen
die Grindacher abtrocknen und das Wasser kann verdunsten.
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e Hohe der Drainwasserspeicherschicht mindestens 15 cm
* Richtwert der Wasserriickhaltekapazitat des Substrates S = 150 I/m3

» Das erforderliche Speichervolumen ist Giber die Wasserriickhaltekapazitat des Substrates (hsmin
= 0,15 m) und gegebenenfalls lber variable Héhenanordnung des zwingend herzustellenden
Notlberlaufes nachzuweisen.

» Die gleichmafige Beschickung der Wasserspeicherschicht ist Giber eine umlaufige Drainage
bzw. einen Kiesstreifen zu gewahrleisten.

e Ein Notlberlauf des Griindaches ist zwingend vorzusehen.

e Speichervolumen fur Griindacher aus hydraulischer Berechnung mit Hilfe der
Langzeitsimulation.

» Die gleichmafige Beschickung der Wasserspeicherschicht ist Giber eine umlaufige Drainage
bzw. einen Kiesstreifen zu gewahrleisten.

Hinweis: andere Mal3e mit gleichem Rickhaltevolumen sind zuléssig.

3.) Durchlassig befestigte private Hofflachen, Zugange etc.:

Je 100 gm Grundflache (oder anteilig) sind 67 gm durchlassig befestigte Oberflache (z.B. Drainpflaster
oder Vollbetonpflaster mit Nachweis der Durchldssigkeit tber die Fugen oder wassergebundene
Oberflachen mit nach folgenden Vorgaben nachzuweisen:

e Hohe der Schottertragschicht mindestens 15 cm
* Richtwert der Wasserriickhaltekapazitat der Schottertragschicht S = 150 I/m?3

» Das erforderliche Speichervolumen ist (ber die Wasserriickhaltekapazitat der
Schottertragschicht (hsmin = 0,15 m) und gegebenenfalls Uber variable Hohenanordnung des
zwingend herzustellenden Notiiberlaufes (Hoftopf) nachzuweisen.

« Auf den Nachweis der ausreichenden Rickhaltung beim Drosselabfluss wird ausdriicklich
hingewiesen.

» Auf den Nachweis der ausreichenden Tragfahigkeit und Dichtigkeit des Erdplanums wird
ausdriicklich hingewiesen. Dieses ist mittels Baugrundgutachten nachzuweisen.

Hinweis: andere Mal3e mit gleichem Rickhaltevolumen sind zuléssig.

4.) Haftwasser 6ffentlicher Verkehrsraum:

Im Sinne vom nachhaltigen Umgang mit Regenwasser konnen die 6ffentlichen Verkehrsflachen mit
einer durchldssig befestigten Oberflachen hergestellt (Pflasterbauweise) werden. Die geringe
Durchlassigkeit des anstehenden Bodens lasst eine dauerhafte und wasserwirtschaftlich ausreichende
Versickerung in den Untergrund nicht zu.

Gewahlt wurde eine Versickerung Uber die durchlassig befestigte Oberflache mittels
Vollbetonverbundpflaster Uber die Fugen. Die Speicherung und Haftwasserbildung erfolgt in der
unterliegenden Frostschutzschicht. Die Drosselung wird tUber die gewahlte Oberflichenneigung im
Randsteinbeton gewahrleistet. AusschlieBlich im Havariefall erfolgt die Notentlastung Uber die
angeordneten Stral3enabldufe. Die ingenieurtechnische hydraulische Bemessung kommt der
Anordnung von Sickersteinen (haufwerksporige Betonsteine) gleich. Jedoch ist die Dauerhaftigkeit und
Betriebssicherheit sowie die Wartung und Unterhaltung bei Vollbetonsteinen deutlich glinstiger (auch
Berucksichtigung der Frost- und Tausalzbestandigkeit). Mit der Integration der Drainageleitung in den
Randsteinbeton wird das Sickerwasser in der KFT-Schicht zwischengespeichert. Der Nachweis der
Durchsickerung des StraRenoberbaus kann mit den gewahlten Aufbauten anhand der
Einzelsickerzeiten nachgewiesen werden. Der Nachweis der Filterstabilitdt wurde gemaR FGSV-
Merkblatt erbracht. Mit Hilfe der Berechnungen zur Haftwasserbildung und der daraus resultierenden
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Wasserbilanz kann nachgewiesen werden, dass Regenereignisse bis zu ca. 14mm zu keinem direkten
Abflussgeschehen im Kanalnetz fiihren.

Zusammenfassung:

Die wesentlichen Vorteile aus der vorliegenden nachhaltigen Regenwasserbewirtschaftung fir das
Neubaugebiet ergeben sich daraus, dass

keine zusatzlichen Flachen fiir eine zentrale Rickhaltung einschl. Unterhaltungsaufwand erforderlich
werden;

die gesplittete  Abwassergebihr sich  bereits in der Bauleitplanung wieder findet
(entwasserungstechnische Einbindung der privaten Grundstiicksflachen);

anfallendes Regenwasser vor Ort (am Ort des Auftreffens auf die Oberflache) bewirtschaftet (z.B.
gespeichert) wird,;

keine aufwendig dimensionierten Regenwasserkanéale erforderlich werden um das anfallende
Oberflachenwasser zu einer zentralen Rickhalteanlage transportiert werden muss;

das Kleinklima in besiedelten Gebieten verbessert wird (z.B. Evapotranspiration);

es sich um ein modulares System (Konzept) handelt mit entsprechenden Erweiterungs- bzw.
Ergdnzungsmodulen wie z.B. Ableitung und Speicherung in Pflanzbeeten und Baumquartieren;

Starkregenabfliisse nachhaltig beeinflusst werden (im Sinne einer Entsiegelung im urbanen Gebiet);
dieses Konzept Einfluss auf die Eingriffs- / Ausgleichsbilanz hat (6kologischer Nutzen);

dieses Konzept unabhangig der Bodenbeschaffenheit ist (z.B. Versickerungsfahigkeit des
Untergrundes);

keine Einschrankungen auf die gestalterische Freiheit beim Stadtebau aufweist (produktunabhéngig);
u.v.m

Aufgestellt:
lisfeld, den 23. Januar 2023
I-motion GmbH

Anlagen:

FlieRschema RW-Bewirtschaftung Baugebiet
Bilddokumentation Pflasterbau Haftwasser
Regelquerschnitt Pflasterbau Haftwasser
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Regenwasserbewirtschaftung

Konzept Regenwasserbewirtschaftung Wohngebiet nérdlich Ziigelstrale in Kornwestheim
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Regenwasserbewirtschaftung

Riickhalte-
volumen
(variabel)
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(variabel)
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Drasselung
z.B. Lochblende

= Bundesamt
fur Wasserwirtschaft

= HBLFA Schénbrunn
Gartenbau

1 Aufbau Belag inkl. Tragschicht
2 Trennvlies

3 Beldftungs- und Verteilungsschicht

4 Grobschlag mit Schiammsubstrat gefiillt
5  Planum/Untergrund

6 Baumscheibeneinfassung

7 Splittbee/Bepfianzung

8  Wiener Baumsubstrat

9 Einlauf fiir Niederschlagswasser

10 Schutzlage im Bereich Fassade
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Regelquerschnitt
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Wasserbilanz
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Speicherbemessung

Wohngebiet MustererschlieBung

Riickhaltevolumen der Zisternen o. glw. bei Qdr=0,5 l/s
Mindestvolumen 1,0 m3
32 4
Achtung: - =
Hier Musterbeispiel! 5 3 B
ler Musterbeispiel! I
c e
@ 24 o
= //
g 22 L
2 20
o 18 o
£
L~
S 16 ]
Eom —
£ 12
c e,
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g 8 e il
s -~
I3 4
= % //
o
o '
= 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000
= angeschlossene befestigte Flache in m? [A]
S
Bemerkungen: Berechnungsformel (ndherungsweise):  fir A<= 100 gilt V= 1m?3

fur A> 100 gilt V=0,0164 x A - 1

« Die hier dargestellten Werte beziehen sich auf das Ruckhaltevolumen, nicht auf das Speichervolumen. Gegebenenfalls ist eine kombinierte
Zisterne o. glw. mit Speicherung und Ruiickhaltung anzuordnen. {Das Riickhaltevolumen ist zwingend erforderlich)

+ Das Diagramm ist grundsatzlich anwendbar fir die gesamte angeschlossene befestigte Fldche an die Riickhaltezisterne. Im Falle einer
Brauchwassemutzun% im Gebaude bei einer zusatzlichen Speicheranordnung, wird auf die giltigen Richtlinien und Vorschriften verwiesen.
Das Erfordernis des Rickhaltevolumens bleibt davon unberdhrt.
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